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1. Uwagi ogdlne dotyczace etapu Il inwestyciji

Projekt lodowiska — etap Il, w zakresie architektury dotyczy wytgcznie wykohczenia pomieszczeh pod
audytoriami (w znaczqcej przewadze sq to szatnie) oraz na koronie widowni (szatnia z niewielkim
aneksem kuchennym, tazienkg i pom. rezyserskim). Jako cato$¢ niniejszego etapu, opracowanie nalezy
rozpatrywaé tqcznie z dokumentacjg branzy sanitarnej i elekirycznej, gdzie zostaty opisane takie
elementy budynku jak o$wietlenie czy wentylacja. Elementy zwigzane z konstrukcjg, czy zagadnieniami
p.poz. zostaty opisane etapie | inwestycji i juz sg wykonane. Bez zmian pozostajg zatem takze zagadnienia
dot. funkcji budynku, formy architektonicznej bryty budynku, jego parametréw typu kubatura i

powierzchnia.

2. Zestawienie pomieszczen

Kondygnacja Numer Nazwa strefy Powierzchnia

lod. +0 002 pom.tech. 19.98

lod. +0 003 lazienka 13,62

lod. +0 004 szatnia 40,74

lod. +0 005 szatnia 32,75

lod. +0 006 lazienka 10,44

lod. +0 007 lazienka 10,32

lod. +0 008 szatnia 32,83

lod. +0 009 szatnia 35,90

lod. +0 010 lazienka 13.43

lod. +0 0on1 szatnia+laz. trenerska 19,37

lod. +0 012 pom.tech. 15,59
244,97 m2

lod. +1 101 komunikacja 22,19

lod. +1 102 szatnia 16,65

lod. +1 103 pom.socjal. 13,34

lod. +1 104 lazienka 7.99

lod. +1 105 rezyserka 9.21
69,38 m2
314,35 m2

3. Uwagi dot. parteru:

3.1. wszelkie wymiary sprawdzi¢ na budowie

3.2. projektowane sciany z gazobetonu oznaczono kreskowaniem na rzucie (grubosé: s2=12cm; s3=18cm).
sciany na petng wysokos¢ pomieszczenia.

3.3a. w pomieszczeniach nr od 0.2 do 0.12 $ciany zewnetrzne (typu "ptyta obornicka") obtozy¢ ptytq
gipsowo-kartonowq odporng na wilgo¢ na stelazu.

3.3b. $ciany pomieszczeh mokrych, tj. nr: 0.3, 0.6, 0.7, 0.10, 0.11 (cze$¢ tazienkowa), wykohczone kaflami
do wys. 2m; kafle biate 20x50cm (np. opoczno white glossy) uktadane pionowo. fuga w kolorze
cementowym. pod kaflami izolacja - 2x folia w ptynie. $ciany powyzej 2m, oraz sufit (wraz z instalacjami)
malowane farba lateksowq, matowaq, o i klasie $cieralnoéci (szorowania na mokro), np. sto color opticryl
satin matt w kolorze 37110 (ciepto-szarym); lub rbwnowazne. w pomieszczeniach tych posadzka kafle gres
30x60cm uktadane z przesunieciem o pdt ptytki (np. opoczno dry river grey lub réwnowazne); fuga w

kolorze cementowym. cokét jak posadzka, wys.5cm. pod kaflami izolacja - 2x folia w ptynie.
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3.3c. sciany pozostatych pomieszczen, 1. nr: 0.2, 0.4, 0.5, 0.8, 0.9, 0.11 (cze$¢ szatniowa), 0.12 - tynkowane i
malowane farbg odporng na szorowanie na mokro - farbg lateksowq, matowq, o i klasie Scieralnosci
(szorowania na mokro), np. sto color opticryl satin matt w kolorze 37110 (ciepto-szarym); lub réwnowazne.
sufit (wraz z instalacjami) rdwniez malowany w ten sam sposéb.

4a. posadzka pozostatych pom. parteru, tj. nr: 0.2, 0.4, 0.5, 0.8, 0.9, 0.11 (cze$¢ szatniowa), 0.12 -
wykohczona wyktadzing kauczukowq z okrggtymi wypustkami, identyczna z uzytg w budynku w holu
wejsciowym (norament w kolorze niebiesko-szarym 319, do akceptacii przez inwestora na etapie budowy;
lub réwnowazny). posadzke przed utozeniem na niej wyktadziny nalezy przygotowaé zgodnie z
wytycznymi producenta. cokdt wys 5cm z materiatu uzytego na posadzce.

3.4b. wyktadzine tq nalezy utozy¢ takze (na poszerzeniu obejscia tafli - dt. 34.3é6m) pomiedzy Sciang szatni,
a bandq tafli lodowiska (bez podestdéw zawodniczych, czy otworu topielnika)

3.5. wszystkie pomieszczenia parteru nalezy zaizolowac termicznie, poprzez zamocowanie do sufitu wetny
mineralnej gr 10cm, zabezpieczone] od spodu specjalistyczng ptytq gk (glassrock h ocean), zgodnie z
zataczona kartg katalogowq. wszystkie instalacje (m.in. przewody wentylacyjne istniejgce i
projektowane), sufit oraz $ciany powyzej 2m nalezy pomalowa¢ farbq o podwyzszonej odpornosci na
wilgo¢, w kolorze jasno-szarym (ral 9006).

3.6. wszelkie ostre krawedzie ponizej 2m nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciq uderzenia i zranienia
uzytkownikéw. naroza oznakowad tasmg zétto-czarng (ok. 5+5cm)

3.7. pomiedzy pomieszczeniami 0.07 i 0.08 zachowac ciggto$¢ dylatacji

3.8a. drzwi d3 (9 szt.) stalowe, rozwieralne, o $wietle przejscia 90x200cm, z podcieciem wentylacyjnym, z
oknem typu bulaj, szyba mleczna, kolor jasno-szary (ral 006); do wc z zamkiem tazienkowym

3.8b. drzwi d4 (2 szt.) stalowe, rozsuwane, dwuskrzydtowe, o $wietle przejscia 120x200cm, kolor jasno-szary
(ral 9006), z obustronnym zamkiem patentowym. $ciana "s2" w osiach "4" i "8" joko podwdjna (drzwi
chowane w éciane).

3.9. brodzki prysznicowe jako spadek wyrobiony w wylewce, do wspdlnego wpustu podtogowego.
wykona¢ prég w odl. 90cm od Sciany z wylewkaq, jako 1x poziomo cegta petna wykonczona kaflami. w
pomieszczeniu frenerskim (nr 0.11) prysznic jako typowa kabina narozna 90x90cm (np cersanit saona +
brodzik kwadratowy cersanit tako 90/16)

3.10a. umywalki i tfoalety jako produkt jednej serii, np cersanit facile. umywalki szer. 55cm; toalety - miski
zawieszane.

3.10b. lustra za umywalkami, jako wklejane w grubos¢ ptytek, na petnqg szeroko$¢ Sciany (lub do osciezy
drzwi), od wys.110cm do konhca ptytek (tj 200cm)

3.10c. do kazdego stanowiska prysznicowego oraz umywalki zamontowaé podajnik do mydta w ptynie;
do kazdego sedsu zamontowa¢ podajnik na papier toaletowy oraz szczotke do wc. w toaletach
damskich dodatkowo $mietnik przy kazdym wc. w kazdej tazience koto umywalek 1 $mietnik. wszystkie te
elementy ze stali nierdzewnej inox

3.11. wyposazenie szatni (pom. nr 4, 5, 8, 9) w wieszaki z siedziskiem, typ identyczny z istniejgcymi. kolor
stelazu jasnoszary (ral 006), drewno sosnowe, np pesmenpol tawkowieszak jednostronny - 43szt. x150cm,
1szt. x100cm. - nalezy ustawi¢ na catej dtugosci obu diuzszych $cian kazdej szatni; nie dotyczy odcinka

drzwi.
4. Uwagi dot. pietra:

4.1. wszelkie wymiary sprawdzi¢ na budowie
4.2a. projektowane $ciany z karton-gipsu oznaczono na rzucie jako "s5" (gr 12cm, profil 10cm). wys. $cian

310cm. drzwi osadza¢ na profilach "ua".
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4.2b. §ciany zZimne, czyli zewnetrzne (fj. w obok osi "a" oraz "13") i ponizej osi b", nalezy dociepli¢ 12cm
wetny mineralnej obudowanej ptytg gk (do wys. 310cm). w tazience i wc stosowac ptyte odporng na
wilgo¢.

4.3. w oknach zainstalowa¢ parapety wewnetrzne z konglomeratu kamiennego polare gr 3cm (krawedz
fazowana)

4.4, posadzka we wszystkich pomieszczeniach pietra wykohczona wyktadzing kauczukowq z okrggtymi
wypustkami, identyczna z uzytg w budynku w holu wejsciowym (norament w kolorze niebiesko-szarym 319,
do akceptacji przez inwestora na etapie budowy; lub réwnowazny). posadzke przed utozeniem na niej
wyktadziny nalezy przygotowaé zgodnie z wytycznymi producenta. cokdt wys 5cm z materiatu uzytego
na posadzce. wysokos$¢ posadzki wyrdwnaé z poziomem na koronie trybun oraz istniejgcym progiem
drzwi.

4.5. Sciany tazienki i szatni wykonczone kaflami do wys. 2m; kafle biate 20x50cm (np. opoczno white
glossy) uktadane pionowo. fuga w kolorze cementowym. powyzej farba akrylowa w kolorze biatym

4.6. §ciany pozostatych pomieszczen tynkowane i malowane do wys. 310cm farbg akrylowg w kolorze
biatym

4.7a. drzwi d2 (2 szt.) rozwieralne, o $wietle przejscia 90x200cm, kolor jasno-szary (ral 9006), wypetnienie
ptyta widrowa otworowana;

4.7b. drzwi d3 (2 szt.) rozwieralne, o Swietle przejscia 90x200cm, z podcieciem wentylacyjnym, z oknem
typu bulgj, szyba mileczna, kolor jasno-szary (ral 9006), wypetnienie ptyta widrowa otworowana; z
zamkiem tazienkowym

4.8a. prysznic joko typowa kabina narozna 90x?0cm (np cersanit saona + brodzik kwadratowy cersanit
tako 90/16)

48b. umywalki i toalety jako produkt jednej seri, np cersanit facile. umywalki szer. 55cm z
potpostumentem; toaleta - miska zawieszana.

4.8c. lustro za umywalkq, jako wklejane w grubos¢ ptytek, na petng szerokos¢ sciany (1. od naroznika do
prysznica), od wys.110cm do kohca ptytek (tj 200cm)

4.8d. do prysznica oraz umywalek zamontowa¢ podajnik do mydta w ptynie; do sedsu zamontowaé
podajnik na papier toaletowy oraz szczotke do wc i dodatkowo Smietnik. w tazience koto umywalki
$Smietnik.

4.9. aneks kuchenny jako umywalka (np cersanit facile 50 z pétpostumentem lub réwnowazna) oraz zlew z
szafkami (szer. 2x 50cm; pod zlew oraz z 3-szufladami; front biaty gtadki, np ikea "arsta"). blat ciemnoszary,
np ikea "pragel - ciemny minerat". sciane za umywalkg i zlewem, wykonczy¢ do wys. +50cm ponad
blatem z kafli jok w pkt.5. (bezposrednio za szafkami kafle nie wymagane).

4.10. we wszystkich pomieszczeniach sufity podwieszane 60x60cm na wys. 300cm. ptyta biata, gtadka, o
krawedzi opuszczonej. dodatkowo na konstrukcji sufitu roztozy& 10cm wetny mineralnej w rolce.

4.11a. szatnie wyposazy¢ w (18 szt.) stalowe szafy ubraniowe 40x50x180cm (ral 9006) z wysuwang postawqg
siedzeniowq (siedzisko drewniane). szafki zamykane na kluczyk, drzwiczki z tabliczkg imienng, wewnqtrz
lusterko i haczyk na drzwiach.

4.11b. szatnie wyposazy¢ w dwie kabiny do przebierania sie, z ptyt hpl (kolor ral 9006), drzwiczki
systemowe szer 80cm z zamkiem typu wc, wewnatrz siedzisko oraz haczyki na odziez. wysokod¢ kabiny

250cm, bez ndzek (zachowanie intymnosci). wym.wewn. kabiny 100x150cm.
5. Zagadnienia BHP i ergonomii

Proponowane rozwigzania projektowe zabezpieczajg wymagane przepisami warunki BHP i
ergonomii. W odniesieniu do uzytkownikéw, zabezpieczone jest bezpieczenstwo uzytkowania, a parter

obiektu dostosowany jest do korzystania przez osoby niepetnosprawne. Budynek zostanie wyposazony w
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apteczke pierwsze] pomocy. Pracownicy obiektu zostang przeszkoleni zgodnie z ustaleniami
Rozporzadzenia MPIiPS z dn. 25.05.1996 r w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 62 z 1996ér, poz. 285).

Obiekt obstugiwany jest przez personel, dla ktérego zaprojektowano odpowiednie zaplecze

socjalne, zlokalizowane w obiekcie.
6. Zatrudnienie i uzytkownicy

(zestawienie szacunkowe)

Widownia na koronie 192 osoby
Widownia na parterze 48 osoby
Zawodnicy (2x22 + 5) 54 osoby
Obstuga 4 osoby
Razem 298 osdb

Konserwatorzy oraz stuzby sprzatajgce obiekt wykonywaé beda swoje obowiazki po zakonczeniu godzin

pracy uzytkownikéw budynku.
7. Charakterystyka ekologiczna i wptyw na srodowisko naturalne

Zgodnie z Rozporzadzeniem in., SWiA z dnia 03.11.1998 Dz.U. 140 r.4 pkt.11 ppkt.10 ustala sie oddziatywanie
na srodowisko - zanieczyszczenia powietrza oraz rozprzestrzeniania dzwieku zwigzane z funkcjonowaniem
budynku:

7.1 Emisja substancji do powietrza - emisja zanieczyszczen gazowych

Projekt nie przewiduje emisji. Uzytkowanie obiektu nie pogorszy stanu czystosci powietrza w srodowisku
naturalnym w miejscu lokalizaciji.

7.2. Zaopatrzenie w wode.

Obiekt zaopatrzony bedzie do celdéw bytowych w wode z sieci miejskiej. Poréwnaj z branzg sanitarna.

7.3. Odprowadzenie sciekdw sanitarnych.

Na terenie projektowanego obiektu powstawaé bedg $cieki socjalno-bytowe, ktére bedg odprowadzane
do istniejacej kanalizacji miejskiej. Poréwnaj z branza sanitarna.

7.4. Odprowadzenie wod deszczowych.

Wody deszczowe z potaci deszczowych oraz terenu bedag odprowadzone do istniejgcych zbiornikéw na
wody opadowe. Bez zmian, na obecnych zasadach

7.5. Emisja hatasu - projekt nie przewiduje emisji hatasu zwigzanego z uzytkowaniem i funkcjonowaniem
projektowanego obiektu oprécz zewnetrznych elementdw  wentylacji mechanicznej. Jednak
dopuszczalny poziom dzwieku wg Rozporzgdzenia Min. Ochrony s$rodowiska, zasobdw naturalnych i
lesnictwa z dn. 13 maja 1998 w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku Dz. 66 poz. 436
nie bedzie ucigzliwy dla $rodowiska naturalnego oraz nie bedzie stanowit zagrozenia dla zdrowia
okolicznych mieszkancdw i uzytkownikdw sasiednich obiektdw.

7.6 Odpady state komunalne

Na obecnych zasadach, powstate w  wyniku funkcjonowania obiektu, gromadzone bedg w
wolnostojgcym kontenerze ustawionym w sgsiedztwie obiektu. Zgromadzone odpady beda wywozone na
miejskie wysypisko $mieci na podstawie odpowiednich umow.

7.7 Ochrona gleby i zieleni.

Na terenie objetym projektowaniem, w wyniku przewidywanej inwestycji, nie istnieje zagrozenie dla
$rodowiska w zakresie ochrony gleby i zieleni. Projekt nie przewiduje wycinek drzew.

7.8 Wniosek.
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Projektowana inwestycja nie bedzie ucigzliwa dla $srodowiska naturalnego i nie bedzie stanowié¢

zagrozenia dla zycia i zdrowia dla okolicznych mieszkancédw i uzytkownikéw terenu.
8. Warunki korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne

Projektowana rozbudowa jest obiektem dostosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne. Przed
budynkiem zabezpieczono miejsca o powiekszonych wymiarach zgodnie z normatywem. Wejscie giéwne
bez barier - umozliwicjgce wjozd wodzkiem. W budynku znajduje sie istniejaca osobna toaleta

przeznaczona dla oséb niepetnosprawnych posiadajgcy wszelkie typowe udogodnienia.
9. Uwagi ogdline

9.1. Niniejsze opracowanie stanowi komplet wraz z pozostatymi tomami dokumentacji branzowych
obejmujacymi konstrukcje, instalacje sanitarne i elekiryczne wraz z kosztorysami dla kazdej z branz.
9.2. Niejasnosci wynikte w trakcie przygotowania do realizacji oraz samej realizacji konsultowaé nalezy z
autorami opracowania. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdéw dokumentaciji, fakt ten
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry rozstrzygnie powstaty problem w ramach nadzoru autorskiego.
9.3. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nieujete na rysunkach, lub ujete na rysunkach, a nie
vjete w opisie technicznym, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. Podobnie wszystkie
elementy ujete w dokumentaciji projektowej, a nieujete w kosztorysach lub ujete w kosztorysach, a nie
ujete w dokumentaciji winne byé fraktowane tak jakby byty ujete w obu.
9.4. W niniejszej dokumentaciji — jedli podane zostaty nazwy i producenci materiatdw, technologii i
urzadzen - to podane zostaty one jedynie jako przyktadowe, w celu okreslenia parametrow technicznych i
innych wymogdw jakie spetnione by¢ musza, by mogly byé uzyte w czasie realizacji zadania
inwestycyjnego. Dopuszcza sie jednak stosowanie innych réwnowaznych materiatdw , technologii i
urzadzen - o ile zachowane zostang ich parametry w stosunku do przyjetych w dokumentacji - po
uprzednim uzgodnieniu z autorem projektu.
9.5. Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonania i odbioru
robdt z zachowaniem przepiséw BHP i p.poz. pod nadzorem oséb posiadajgcych wymagane
uprawnienia budowlane. Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie oraz wymagane atesty.

Opracowat w zakresie architektury:

mgr inz. arch. Jan Nikisch
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II. INSTALACJE SANITARNE
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Podstawa opracowania

Dane ogdlne

Opracowanie sporzqgdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,

oraz przepisy wykonawcze:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 (Dz. U. Nr 121 poz.1138) w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendw,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyrobdw,
ktére nie mogqg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U.  nr 63, poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 r. w sprawie zakresu,
trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 22,
poz. 206),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy,

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej,

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,
PN-EN-12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw — Procedury badarh i metody pomiarowe dotyczqce
odbioru wykonanych instalaciji wentylaciji i klimatyzacii.

PN-EN ISO 13351:2010Wentylatory -- wymiary

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne,

PN-EN 1366-1:2001 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ I. Przewody wentylacyjne.
Materiatywyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodqgce biuro architektoniczne,
uzgodnienia branzowe,

katalogi urzgdzen,
Przedmiotopracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie techniczne instalacji wentylacji mechanicznej c.o. i wod-kan
dlapomieszczen socjalnych (szatni z zapleczem), pomieszczeh biurowych i socjalnych na pietrze budynku

hali lodowiska.
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2. Bilans cieplno-wentylacyjny
2.1. Parametrypowietrza

Parametry obliczeniowe dla obliczeh zapotrzebowania energii cieplnej dla instalacji wentylacji przyjeto

zgodnie z tablicg 1.1.

Tablica 1.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Temp. obliczeniowa Wilgotno$é wzgledna .
Pora roku o Uwagi
e [%]
Zima -18 100 PN-B-02403:1982
Lato +30 45 PN-B-03420:1976
3. Opis projektowanych rozwiqzan
3.1. Instalacja wentylaciji

3.1.1. Wentylacja szatni.

W celu dostarczenia do pomieszczenia powietrza swiezego projektuje sie instalacje wentylacji nawiewnej
i wywiewnej. Nawiew powietrza do pomieszczenia szatni zrealizowany bedzie przez zespdt nawiewny
(wentylator kanatowy, nagrzewnica kanatowa elektryczna, filfr). llos¢ powietrza dla pomieszczeh bedzie

wynosic¢:
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Przyjeta ilos¢ powietrza w
pomieszczeniu
Krotnos¢ | Krotnosé
Powierzchnia Wysokoéé | Kubatura llos§¢ powietrza | llo§é  powietrza | Wywiew pctwietrza wymian wymian
Nr. Pomieszczenie nawiewanego wywiewanego z sanitariatow nawiew wywiew
[m?] [m] [m?] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [h-1] [h1]
002 Pomieszczenie pomocnicze 19.17 2,50 47,93 - 50 - - 1.0
003 Sanitariaty 1 13,33 2,50 33,33 - - 200 - -
004 | Szatnia 1 40,45 2,50 101,13 410 210 - 4,1 2,1
005 | Szatnia 2 32,39 2,50 80,98 325 175 - 4,0 2,2
006 | Sanitariaty 2 10,34 2,50 25,85 - - 150 - -
007 Sanitariaty 3 10,34 2,50 25,85 - - 150 - -
008 | Szatnia 3 32,39 2,50 80,98 325 175 - 4,0 2,2
009 | Szatnia 4 35,61 2,50 89,03 360 160 - 4,0 1.8
010 | Sanitariaty 4 13,33 2,50 33,33 - - 200 - -
011 Sedzia 14,11 2,50 35,28 100 - - 2,8 -
Olla | WC sedzia 4,63 2,50 11,58 - - 100 - -
012 Pomieszczenie pomocnicze 14,87 2,50 37.18 - 50 - - 1.3
101 Komunikacja 23,85 2,50 59,63 - 70 - - 1.2
102 | Biuro 18,12 2,50 45,30 58 - - 1.3 -
103 Pomieszczenie socjalne 13,08 2,50 32,70 58 - - 1.8 -
104 Sanitariaty 7.99 2,50 19,98 - - 100 - -
105 Pomieszczenie pomocnicze 9.40 2,50 23,50 - 30 - - 1.3
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3.1.2

Zaprojektowana ilo$¢ powietrza zapewnia 4 wymiany na godzine, co spetnia minimalne wymagania ilo$¢
powietrza (Dz.U.169 poz. 1650 2003r. — 4 wymiany).

Nawiew i wycigg z pomieszczenia za pomocq nawiewnikdw/wywiewnikéwnp.: typu: CRLfirmy: Lindab.
Nawiewniki dodatkowo wyposazone w izolowane skrzynki rozprezne wraz z przepustnicami, natomiast
wywiewniki wyposazone w skrzynki rozprezne izolowane oraz przepustnice zamontowane przed skrzynkami.
W pomieszczeniach szatni przewidziano podcisnienie w celu nieprzedostawania sie zanieczyszczeh do
sgsiednich pomieszczen.

Skrzynki rozprezne wraz z kanatami zamontowane w suficie podwieszanym.
Wentylacja pomieszczeh WC.

Dla zapewnienia wymaganych parametré4w higienicznych w pomieszczeniach projektuje sie
system wywiewnyza pomocqg wentylatora kanatowego.

Wyciqg z pomieszczenia za pomocg anemostatéw np.: typu: CRL firmy: Lindab, zamontowanych
w suficie podwieszanym. W pomieszczeniu obstugiwanym przez omawiang linie wentylacji mechanicznej,
projektuje sie uktad wymiany powietrza w systemie goéra-géra.
Regulacja odbywaé sie bedzie za pomocg przepustnic regulacyjnych. Swieze powietrze
dostarczane poprzez kratki transferowe.Ze wzgledu na funkcje pomieszczeniu projektuje sie
podcisnienie.
Linia wyciggowa W-2 sktada sie z wentylatora, nagrzewnicy elektrycznej kanatowej,
filtra(doktadna lokalizacjia w czesci rysunkowej opracowania). Wentylator kanatowy
wyposazony w: ttumiki zamontowane przed i za wentylatorem, krociec elastyczny, wytgcznik

serwisowy.
Instalacja osuszaczy dla hali lodowiska

Ze wzgledu na wystepujacg nadmierng wilgo¢ na hali lodowiska konieczne jest zainstalowanie
urzgdzen stuzgcych osuszaniu powietrza w hali (usuwanie wilgoci) . W tym celu przewidziano zastosowanie
2 osuszaczy sorpcyjnych typu ML23 produkciji firmy Munters (w zatgczeniu karta katalogowa urzqdzenia).
Zastosowanie 2 osuszaczy pozwoli na zredukowanie zamglenia na tafli i kondensacji na metalowych
elementach konstrukciji.

Uwaga : urzgdzenia nie sq dobrane na maksymalne obcigzenia hali czyli na maksymalng wydajnosé
wentylacji mechanicznej i petne obtozenie widowni i tafli, ale i tak bedg miaty wptyw na poprawe
warunkéw panujgcych na tafli.
Urzgdzenia sprawdzajg sie najlepiej w okresach normalnego, codziennego uzytkowania z ograniczong
wentylacjg do minimum socjalnego. Racjonalizacja uzycia osuszaczy jest naleze¢ bedzie do uzytkownika
obiektu ( im wieksza wentylacja hali tym wieksze koszty osuszania). Gtéwnym zadaniem osuszaczy na
lodowisku jest obnizenie wilgotnosci nad taflg w trakcie uzytkowania obiektéw, a zwtaszcza zabezpieczenie
catej hali w frakcie postoju (w nocy) kiedy nie ma uzytkownikdw. Wtedy nalezy kompletnie wytqczy¢
wentylacje i zamkngé otwory wentylacyjne - osuszacze obnizg wilgotno$¢ w catej hali i zabezpieczqg przed
spadajgcymi skroplinami oraz ograniczqg korozje konstrukcji budynku.
Urzgdzenia ML pracujg na powietrzu obiegowym hali i sktadajqg sie z nastepujgcych instalacii :

- readlizowana funkcja--normowanie wilgotnosci powietrza (wytgcznie funkcja osuszania)

— linia powietrza procesowego (powietrze osuszane)

- linia powietrza regeneracyjnego (powietrze usuwajqce wilgo¢ na zewngtrz hali)

- wymiennik obrotowy sorpcyjny z wypetnieniem silikazelowym

-  elektryczna nagrzewnica powietrza regeneracyjnego,
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- filtracja powietrza czerpanego z hali
Uktad sterowania i automatycznej regulacii osuszaczem stanowi integralng cze$¢ osuszacza dostarczang
wraz z urzgdzeniem, ktéry realizuje miedzy innymi nastepujgce funkcje:
Funkcje podstawowe:
- normowanie max. dopuszczalnej zawartodci wilgoci powietrza w  hali x=4,57 g/kg
(¢ = 60% dla t=100C)- zabezpieczenie przed wykraplaniem wilgoci na elementach konstrukcyjnych
oraz przed powstawaniem mgty wodnej,
— sygndlizacje stopnia zanieczyszczenia filtrbw  na  wejsciu  powietrza procesowego i
regeneracyjnego,
- ptynng regulacje wydajnosci osuszania realizowang przez stopieh regeneracji wypetnienia rotora
silikazelowego powietrzem zewnetrznym,

- mozliwoé¢ programowania dziatania osuszacza,
Otwory rewizyjne i mozliwo$é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacii.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a
takze urzgdzen i elementéw instalacii, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposdb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnodci przewoddw, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewododw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowacé wewnagtrz przewoddw
ostro zakohczonych $rub lub innych elementdw, ktére mogq powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych,
pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzqdzen
powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200
mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zadlepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory
rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na kohcu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu sq mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé,
aby jego krétsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi $Scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do ofwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzgdzeh:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);
f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacii strumienia przeptywu (z dwdch stron).
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Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 stopni, a w przewodach poziomych odlegto$é

miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
3.1.5.  Materialy i izolacje

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokgtnym nalezy wykona¢ jako stalowe ocynkowane
z potgczeniami z profili zimno gietych.

Kanaty prowadzone w przestrzeni nieogrzewanej obiektu izolowaé¢ termicznie matami z wetny
mineralnej (grubosci 10 cm) z wierzchniq warstwg z foli aluminiowej., natomiast kanaty wentylacyjne
prowadzone wewngtrz budynku izolowac termicznie 4 cm wetng na folii aluminiowe.

Potgczenie skrzynek rozpreznych z instalacjg wykona¢ za pomocq przewoddw elastycznych
izolowanych.

Instalacje kanatowe nalezy wykonac¢ z kanatéw wentylacyjnych, stalowych typ Al, spiro oraz flex
taczonych przez kotnierze lub nyple. Instalacje podwiesza¢ za pomocq typowych zawiesi instalacyjnych.
Maksymalna dtugo$¢ przewody typu ,flex" do urzgdzen (za wyjgtkiem wentylatoréw) nie moze przekraczac

4,0 m. Przy wentylatorze dtugo$¢ nie moze by¢ wieksza niz 0,25 m.

Opis techniczny elementdw zastosowanych w projekcie

System wentylacyjny — przewody okrqgte .
Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.

e Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju okrggtym. Elementy tego systemu wykonane sq z fabrycznie
zamontowanq uszczelkg z gumy EPDM. System spetnia klase szczelno$ci minimum B zgodnie z PN-EN 12237.

e Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

¢ Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczes$nie bedgc odporng na
wahania temperatury od -30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje
wiasciwosci przy cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i uiemnych do 5000 Pa.

e Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka powinna by&é mechanicznie potqgczona z
ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;j.

e Dla utatwienia okresowych przeglgddw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawierac
ostrych krawedzi w postaci srub i wkretéw jako elementdw tgczgcych ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w
normie PN-EN 12097).

System wentylacyjny — przewody prostokgtne .

e Kanaty i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym spetniajqg klase szczelnosci B zgodnie z PN-EN 1507.

e Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.

e Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.

o  Okrggte przepustnice regulacyjne.

e Zakres Srednic 80-1000mm.

. Klasa szczelno$ci potgczenia z systemem min. B wg normy PN-EN 12237
Nit zrywalny, zaslepiony:

—  Bardzo szczelny
- Mocny
—  Bardzo tfrudny w montazu

- Zalecany przy instalacjach o podwyzszonej klasie szczelnosci
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3.2,

3.2.1.

3.3.

3.3.1.

Okrggte kanatowe ttumiki szumu.

Dtugosci ttumikdw: 200mm.

Grubos¢ wktadu ttumigcego 50mm.

Klasa szczelnosci obudowy min. C wg normy PN-EN 12237.

Klasa szczelnosci potgczenia z systemem min. C wg normy PN-EN 12237.
Opis projektowanej instalacji c.o.

Rozwigzanie projektowe

W obiekcie ogrzewane bedg pomieszczenia kompleksu socjalno-szatniowego oraz pomieszczenia
funkcyjne na pietrzehali lodowiska.

Jako zrédto ciepta dla potrzeb c.o. pracowadé bedzie kociot elektryczny KOSPEL EKO L21kW umieszczony w
pomieszczeniu technicznym.

Wodngq instalacje c.o. zaprojektowano jako pompowq, dwururowq z rozdziatem dolnym z grzejnikami
stalowymi  z podejsciem dolnym. Uwaga : zatozono wykorzystanie istniejgcych instalacji
podposadzkowychwykonanych w ramach | etapu inwestyciji.

Rurociqgi instalacji c.o. poziome prowadzone w posadzkach wykonane sq z rur tworzywowych PEx
tgczonych za pomocq ksztattek zaciskowych.Podejécia pod grzejniki wykonac¢ w technologii rurociggdéw
istniejgcych.

Obliczeniowe parametry wody instalacyjnej wynoszg 70/50°C. Dla unikniecia strat ciepta wszystkie
przewody c.o. zaizolowa¢ termicznie izolacjg z polietylenu. Wymagania minimalne dla izolacji cieplnej -
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 pkt 1.5. do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008
zmienigjgcego rozporzqdzenie w sprawie warunkdw technicznych, jokim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie .

Regulacja instalacji nastawami zawordw termostatycznych przy grzejnikach. Odpowietrzenie instalacji —
odpowietrznikami na pioniewznosnym oraz indywidualnie przy grzejnikach. Odwodnienie instalacji w
pomieszczeniu wezta cieplnego oraz indywidualnie przy grzejnikach, z mozliwosciqg odciecia i demontazu
kazdego grzejnika. Przy grzejnikach przewidziano gtowice termostatyczne. Regulacja czynnika grzewczego,
zasilajgcego projektowang instalacje, odbywac sie bedzie w projektowanym kotle grzewczym.

Wszystkie potgczenia armatury z rurociggami sg potgczeniami gwintownymi. Wszystkie przej$cia przewododw
przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych (tulejkach) tak aby nie stanowity
punktéw  statych. Przed rozpoczeciem robét montazowych wykonaé ponownqg prébe
szczelnosciistniejgcych rurociggoéw instalacji c.o. w posadzkach. Prébe szczelnosci nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg zawartq w poradniku ,,System instalacji sanitarnych i grzewczych - dla rurociggdw PE-x"
a dla rurociggdw stalowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych”
tom Il Instalacje Sanitarne.

Projektowane ciénienie proby : 6 bar (po odcieciu zaworami od instalacji wezta cieplnego).
Opis projektowanej instalacji wod-kan
Instalacja wody zimnej

Budynek zasilany jest w wode z miejskiej sieci wodociggowej poprzez istniejgcq instalacje wodociggowqg
@63PE zakonhczona w budynku hali lodowiska.

Uwaga : zatozono wykorzystanie istniejgcych instalacji podposadzkowych wykonanych w ramach | etapu
inwestycji.

Opis wewnetrznej instalacji wodociggowej wody zZimnej
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3.3.2.

3.3.3.

Instalacja wody zimnej wykonana jest z rur wielowarstwowych typu PEX tgczonych za pomocqg ksztattek
zaciskowych . Dla unikniecia kondensacji pary wodnej przewody zaizolowane sq izolacjg z polietylenu
Tubolit DG gr. 9mm.

1 poziomu gtébwnego przebiegajgcego pod posadzkg czesci socjalno-szatniowe] nalezy zasili¢
projektowany podgrzewacz c.w.u. oraz poszczegdlne przybory sanitarne w pomieszczeniach. Instalacja
wody zZimnej oraz armatura przystosowana do cisnienia 0,6MPa. Przewody do przyboréw prowadzi¢ w
bruzdach $ciennych lub w $ciankach dziatowych. Podejscia do urzqdzen przewodami elastycznymi.
Wszystkie potgczenia armatury z rurociggami sg potgczeniami gwintownymi. Wszystkie przej$cia przewodow
przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych (tulejkach) tak aby nie stanowity
punktéw statych. Przed rozpoczeciem robét montazowych wykonaé ponowng prébe szczelnosci
istniejgcych rurociqgéw instalacji wody zimnej w posadzkach.Probe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcjg zawartg w poradniku ,,System instalacji sanitarnych i grzewczych- dla rurociggdéw PEX".
Projektowane cisnienie préby : é bar. Po prébie szczelnosci instalacje nalezy pozostawic pod cisnieniem

roboczym.
Instalacja wody cieptej i cyrkulaciji

Ciepta woda uzytkowa dla budynku przygotowywana bedzie w projekfowanym podgrzewaczu
pojemnosciowym V=150 | z grzatka elektryczng.

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2002r.
Nr 75 poz. 690) § 120 instalacja cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizsze niz 550C i nie wyzsze niz 600C, przy czym instalacja ta powinna umozliwié¢
przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 700C. Dla
zmniejszenia strat cieptej wody projekiuje sie zabudowe pompowego uktadu cyrkulacji cieptej wody.
Montaz pompy cyrkulacyjnej przewodowej o wydajnosci umozliwigjgcej 4-krotng wymiane wody w
instalacji. Zespot pompowy wyposazony bedzie w zawory odcinajgce, manometry oraz zawdr zwrotny.
Instalacja wody zimnej wykonana jest z rur wielowarstwowych typu PEX tgczonych za pomocq ksztattek
zaciskowych. Dla unikniecia strat ciepta wszystkie przewody wody cieptej sq zaizolowane tfermicznie
izolacjq z polietylenu. Wymagania minimalne dla izolacji cieplnej - zgodnie z zatgcznikiem nr 2 pkt 1.5. do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 zmieniajgcego rozporzqadzenie w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie .

Kompensacja przewoddw naturalna na zatamaniach tras . Przewody cwu prowadzone sg w posadzkach,
bruzdach $ciennych lub $ciankach dziatowych obok przewodu wody zimnej. Instalacja wody cieptej wraz z
armaturg przystosowana do ci$nienia 0,6 MPa.

Wszystkie potgczenia armatury z rurociggami sg potgczeniami gwintownymi. Wszystkie przejscia przewoddw
przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w rurach ostonowych (tulejkach) tak aby nie stanowity
punktéw statych. Przed rozpoczeciem robdt montazowych wykonaé ponownq prébe szczelnosci
istniejgcych rurociqgéw instalacji wody cieptej w posadzkach.. Probe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcjg zawartg w poradniku ,,System instalacji sanitarnych i grzewczych- dla rurociggdéw PEX".
Projektowane ciSnienie préby : é bar. Po probie szczelnosci instalacje nalezy pozostawi¢ pod cisnieniem

roboczym.
Kanalizacja sanitarna

Piony kanalizacyjne
Piony zostang wykonane z rur i ksztattek z PVC, kielichowych z uszczelkg dwuwargowq. Piony wyposazone

bedg w rewizie czyszczakowe, zamontowane nad posadzkg na wys. ok. 1,0m. Podejicia odptywowe z
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3.34.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

przyboréw i urzgdzeh sanitarnych zostang wykonane z rur PCV, tgczonych na uszczelki gumowe, do
podtgczenia z pionami.
Piony kanalizacyjne z pomieszczeh sanitarno-higienicznych wyposazone bedg w rure wywiewng o $rednicy

110/160mm wyprowadzong nad dach lub zawory napowietrzajgce .

Poziomy kanalizacyjne

Poziomy kandalizacji sanitarnej prowadzone sg pod posadzkg czesci socjalno-szatniowej. Przewody
kanalizacji sanitarnej wykonane sq z rur i ksztattek z PCV-U KIS (SN-4).

Uwaga : zatozono wykorzystanie istniejqcych instalacji podposadzkowych wykonanych w ramach | etapu
inwestycji.

Podejscia pod przybory sanitarne wykonac z rur i ksztattek z PVC.

Mocowanie rurociqgdéw kanalizacyjnych

Mocowanie rur przy pomocy obejm zaciskowych z regulacjg. Mocowanie do $cian i stropdw przy pomocy
kotkdw rozporowych. Wszystkie obejmy wyposazone zostang w przektadke gumowq, ktdrg stanowi izolacje

akustyczng.
Instalacja topielnika

W ramach zadania nalezy uruchomi¢ uktad topienia $niegu z roloy w topielniku. Uktad zostat wykonany na
etapie budowy zadaszenia lodowiska. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania instalacji grzewczej
(zgodnoi¢ z projektem i wymaganiami uzytkownika), wykonac¢ przeglad wszystkich urzqdzeh wchodzgceych
w sktad uktadu 1j : kotta elektrycznego, instalacii rurowej; napetni¢ uktad glikolem (roztwér 35%); uruchomic¢

i sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania.
Wytyczne branzowe
Budowlano-konstrukcyjne

wykonac konstrukcje wsporcze do montazu urzqdzenh
wykona¢ przejscia przez strop i uszczelni¢ masq p.poz., lub menszetami firmy Hilti
w drzwiach do pomieszczen, w ktdrych zaprojektowano instalacje wentylacji wywiewnej nalezy

zamontowac¢ kratki transferowe lub wyciecia od dotu,
Elekiryczne

wykona¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzgdzeh; moce elekiryczne na rysunkach

oraz na kartach katalogowych urzgdzeh
Uwagi koncowe

- Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami i obowigzujgcymi Normami
Polskimi, oraz przepisami ppoz., bezpieczehstwa i higieny pracy

- Catos¢ robdt powinna odpowiada¢é wymogom stawianym przez Warunki  Techniczne
Wykonawstwa i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych.

- Wszystkie zastosowane materiaty, aparaty i urzgdzenia powinny posiadacé atesty, swiadectwa
jakosci i gwarancje.

- Po zakonczeniu robdt instalacyjnych, instalacje poddac probom szczelnosci.

- Nie wolno bra¢ wymiaru bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie
wymiaru w naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem a
stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ tg informacje do biura

projektowego.
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- W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzujq sqg:
warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanejjnormy Polskiego Komitetu Normalizacji
(P.K.N)instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentdéw i dostawcdw materiatdéw
budowlano-instalacyjnych.przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatdw i
wykonywanych robét.

- Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji muszg mie¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

- Montaz instalacji i urzgdzeh nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentdw zastosowanych
systemow.

- Urzadzenia, materiaty i ich producenci majg charakter informacyjny. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatéw spetniajgcych wymogi i parametry przedmiotowej dokumentacji pod
warunkiem, ze bedqg wspdétdziataé w ramach catego systemu i uktadu budowlano -

instalacyjnego.

4. Spis rysunkéw

Nr rys. Tresc¢ skala
IS_01 Instalacja wentylacii - przyziemie 1:50
IS_02 Instalacja wentylaciji - pietro 1:50
IS_04 Instalacja c.o. - przyziemie 1:50
IS_05 Instalacja c.o.- piefro 1:50
IS_06 Instalacja wod-kan- przyziemie 1:50
IS_07 Instalacja wod-kan- pietro 1:50
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lll. INSTALACJE ELEKTRYCZINE
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacii elektrycznych w dla budowy hali
lodowiska etap || w Poznaniu przy ulicy O. Mariana Zelazka, Poznan. dz. nr 4/20, 14/3, 17/1; Ark. 9; Obr.
Wilda.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:
e instalacji oswietlenia, gniazd wtykowych i urzgdzen technologicznych w pomieszczeniach wskazanych na
zatqczonych do projektu rysunkach
e instalacji odwietlenia awaryjnego w pomieszczeniach wskazanych na zatgczonych do projektu rysunkach

3. Charakterystyka techniczna

Napiecie zasilania 230/400V

moc zainstalowana 125,96 kW

moc zapofrzebowana 88,00 kW

COS ¢ 0,93

prad obcigzenia ls 132,0 A

4. Rozdzielnice obiektu

4.1. Rozdzielnica RG1
Rozdzielnica zlokalizowana jest zgodnie z rysunkiem E-01 w pomieszczeniu technicznym (pomieszczenie pod
schodami). Rozdzielnica RG1 przeznaczona jest do zasilania obwoddw oéwietlenia i gniazd wtyczkowych
oraz urzgdzeh wentylacyjnych pomieszczeh socjalnych pod audytoriami i pomieszczenia biurowego na
pietrze.
Rozdzielnica RG1 wyposazona jest w roztgcznik typu DPX IS 630A z wyzwalaczem zanikowym, ktory
potgczony bedzie z istniejgcym wytgcznikiem ppoz. umieszczonym w rozdzielnicy RG.
Dla potaczenia zastosowac przewdd typu HDGs 2x2,5mmz2 PH0. Przewody i kable wraz z zamocowaniami
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny
zapewniad ciggtos¢ dostawy energii elekirycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzqdzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 0 minut.
Wytgczniki potqczone bedq z istniejgcymi przyciskami umieszczonymi w odpowiednio oznakowanych
skrzynkach PWP. Zadziatanie ktéregokolwiek z wyzwalaczy powoduje wytgczenie napiecia w catym
obiekcie.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu ma za zadanie odciecie doptywu prgdu do wszystkich obwoddw, z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru.
Rozdzielnica RG1 wyposazona bedzie takze w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy B+C i
nadprgdowe obwoddw oswietlenia i zabezpieczenia nadprgdowe obwoddw gniazd wraz z cztonami F-|
Al=30mA. W rozdzielnicy RG1 projektuje sie umiesci¢ automatyke sterowania wentylacjq.

5. Trasy kablowe

5.1. Gléwne trasy kablowe

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw instalacji elektrycznych w obiekcie projektuje sie

odpowiednie frasy kablowe.
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Gtéwne ciqgi korytek kablowych zapewnicjg mozliiwos¢ rozprowadzenia obwoddw oéwietlenia sali
sportowe;j.

Nalezy stosowac wytgcznie koryta ocynkowane o grubosci blachy 1,5mm.

5.2, Sposéb podwieszania gtéwnych tras kablowych

Wszystkie korytka nalezy podwieszac w sposdb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszeh dla koryt kablowych
nalezy dostosowac do no$nosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej
niz 2,0m.

Koryta nalezy podwieszac przede wszystkim do stropdw oraz do specjalnie przygotowanych konstrukcji pod
instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikdw, podstaw sufitowych, itp.

Nalezy stosowal podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywac elementdw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.

6. Instalacja w obiekcie
é.1. Uwagi ogdlne

Przed montazem instalacji wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Przejscia przez sciany i stropy wykonaé w uszczelnionych rurach PCV.
Zabrania sie wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno- budowlane obiektu. Konstrukcje noéne
instalacji tgczy¢ z instalacjg wyréwnawczqg obiektu, z uziomem obiektu.

Cata instalacja z odrebng zytq zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami
miedzianymi na napiecie 750V.(Kable na napiecie -1 kV).

Urzgdzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetg w projekciji. Po wykonaniu instalacii

wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-EC 60634-6-61.
6.2, Instalacja oswietlenia

Instalacja odwietleniowa zostata zaprojektowana przewodami YDYZzo 3x1,5mm?2, YDYzo 3x2,5mm?2 z izolacjq
na 750V uktadanymi na korytkach kablowych oraz podtynkowo.

We wszystkich pomieszczeniach sterowanie o$wietleniem zaprojektowano tgcznikami instalacyjnymi.
Doboru natezenia oswietlenia dokonano zgodnie z Normg PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie

miejsc pracy.

Zestawienie wymaganych Srednich natezeh oswietlenia
Typ pomieszczenia Em
[Ix]
tazienki 287
Szatnie 217
WC 287
Pomieszczenie techniczne 208
Biura 520

Rodzaje opraw oswietleniowych dobrane sg szczegdtowo na rysunku nr E-03 i E-04.

Zastosowac osprzet instalacyjny natynkowy i podtynkowy. Osprzet oswietleniowy tgczniki — typu i kolorystyka
do decyzji uzytkownika. Jako standard przyjeto osprzet firmy Schneider-Electric w kolorze biatym.

Osprzet instalacyjny mocowaé w sposdb trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Wytgczniki (na wys.1,4 m) nalezy rozmieszczaé w sposdb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
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6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

Przyjimowac¢ jednakowe potozenie wytqcznikdw klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonac
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-84/E-
02033.

Oswietlenie awaryjne

Zgodnie z Normg PN-EN 1838. W obiekcie zastosowano:

oéwietlenie dréog ewakuacyjnych szatni w celu umoZliwienia bezpiecznego wyijscia z miejsc przebywania.
oprawy LED z podtrzymaniem bateryinym dia oéwietlenia awaryjnego szatni, tazienek. Srednie natezenie
oéwietlenia drég ewakuacyjnych wzdtuz srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1
Ix. Stosunek Emax/Emin winien by¢ nie mniejszy niz 1:40. 50% wymaganego natezenia powinno bycé
uzyskane w ciqggu 5 sek. a petny poziom do 60 sek. Zastosowano moduty bateryjne o czasie podtrzymania
réwnym 1h. Czas minimalny zgodnie z normg 1h.

znaki bezpieczenstwa LED o$wietlone wewnetrznie- oprawy kierunkowe wyposazone w piktogramy kierunku
ewakuacji. Ponadto projektuje sie oprawy ewakuacyjne-kierunkowe pracujgce ,,na ciemno” i wyposazone
w stosowne piktogramy wskazujgce kierunek wyjscio— oprawy. Instalacje oéwietlenia podstawowego i
awaryjnego wykona¢ przewodami miedzianymi instalacyjnymi z zytq ochronng 3x1,5mm2 -750V. Instalacje
oéwietlenia ewakuacyjnego winna by¢ okresowo kontrolowana zgodnie z przepisami eksploataciji urzqdzen

elekfrycznych i przepisami bezpieczehstwa pozarowego.
Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych

Instalacja gniazd wiykowych 1-fazowych zostata zaprojektowana przewodami 750V z zytami miedzianymi
3x2,5mmz2. Przewody utozone bedqg w korytkach kablowych, rurach instalacyjnych i podtynkowo.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac ze stykiem ochronnym u goéry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzt do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na pewnos¢ potgczenia przewoddw ochronnych. Jako standard przyjeto osprzet firmy Schneider-

Electric w kolorze biatym z przestonigtymi torami.

Instalacja wentylacyjna

Zaprojektowano dla instalacji wentylacyjnej osobne obwody zasilajgce zasilane z RG1.
Instalacja uziemienia i potaczeh wyréwnawczych

Szyny uziemiajgce i przewody wyréwnawcze gtéwne

Lokalng szyne uziemiajgcqg LSU zaprojektowad przy rozdzielnicy RG1. Projektowang szyne LSU potgczy¢ z
istniejacq szyng GSU przewodem typu LgYzo35mma2.
Przewody wyréwnawcze przytqczy¢ do szyn uziemiajgcych wykonanych i zainstalowanych w taki sposdb,

aby tatwa byta ich okresowa konftrola.
Szyny uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze dodatkowe

Do dodatkowych lokalnej szyny uziemiajgcej nalezy przytqgczyé:
- sie¢ oczkowq przewoddw wyrdwnawczych;
- czesci przewodzqgce konstrukcji budynku (w tym oécieznice i skrzydta drzwi stalowych);
-  dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu;
- metalowe czesci instalacji kimatyzacyjno-wentylacyjnej
- stalowe korytka i drabinki kablowe instalacii elektrycznej

- puszki do miejscowych potgczeh wyréwnawczych.
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Wykona¢ lokalne potgczenia wyrdwnawcze w dziatach technologicznych oraz tazienkach i toaletach.
Nalezy wykona¢ puszki p/t z szynq do wyréwnania potencjatéw. Potgczenia te nalezy wykonac przewodem

LgYzo (DYzo) 6mm?2i przytgczy¢ do najblizszych, lokalnych szyn uziemiajgcych.
8. Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano szybkie wytqgczanie napiecia zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowac wytgczniki
réznicowo-prgdowe o prgdzie réznicowym 30mA. Dla obwodu zasilojgcego komputery nalezy stosowac
wytgczniki réznicowo-prgdowe o charakterystyce A, czute na prgdy odksztatcone. Po wykonaniu instalacii,

skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary.
9. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Elementami ochrony pozarowej wg niniejszego projektu sq:
A/ Gtéwny Wytgcznik Pozarowy (GWP) - istniejgcy.
Wyzwalacze GWP zainstalowano przy wejsciach gtéwnych do budynku.
Zadziatanie przycisku powoduje wytqczenie wytgcznika gtéwnego kompaktowego w tablicy gtéwnej RG i
RGI.
B/ instalacje oswietleniowe
e instalacje o$wietlenia awaryjnego( drég ewakuacyjnych, stref otwartych i podéwietlane znaki informacyjne)
e wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe 30 mA < 500 mA uniemozliwiajgce powstanie pozaru przy awarii
instalaciji elektrycznych
e przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadac atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub producenta. Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajgcy
dopuszczenie montazu na podtozach palnych.
Uwaga:
Kable zasilajgce urzgdzenia wymagajgce podtrzymania w przypadku pozaru muszg posiadaé odpornosé
ogniowq wymagang na czas pracy tych urzqgdzen lub odpowiedniq obudowe (by¢é prowadzone w
ognioodpornych obudowach). Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowe] powinny zapewnial ciggtos¢ dostawy
energii elekirycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzqdzenia przeciwpozarowego,
jednak nie mniejszy niz 90 minut.
Obwody elektryczne zabudowane w strefie pozarowej objetej pozarem, ktére nie powinny by¢ wytqgczone
w czasie pozaru nalezy wykonywac wg zasad obowigzujgcych dla instalacji bezpieczehstwa spetniajgce
wymagania PN-EC 60364-5-56.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa zostata zaprojektowana przy wykorzystaniu zintegrowanego ogranicznika
przepie¢ typu PowerPro-BC-Tr/25kA (B+C), prod. LEUTRON. Bedzie on zamontowany na kazdej z faz i

przewodzie neutralnym rozdzielnic obiektu.
11. Uwagi koncowe

- - prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentow,
- - przy wykonywaniu przepustdbw przez Sciany ognioodporne zastosowaé —przepusty

ognioodpornych stanowigce granice stref pozarowych. Zastosowac¢ nalezy mase ognioodporng
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programu HILTI CP 601 lub CP 601 S lub inng réwnowazng technicznie o odpornosci ogniowe;j El
réwnej klasie odpornoéci ogniowej sciany,

- wentylatory podtgczyé w zlokalizowanych na planie miejscach zastosowaé przewody i
zabezpieczenia wedtug dokumentacji branzowej oraz DTR urzqdzen,

- w poblizu istniejgcych urzgdzeh podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé
recznie,

- po zakonczeniu robét montazowych dokonaé niezbednych badan i pomiardw, a protokoty zich
wynikami przekaza¢ uzytkownikowi urzgdzeh w czasie odbioru ostatecznego,

- przy wykonywaniu robdt nalezy, stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne (art. 10 Prawo Budowlane),

- wykonawca robdt zobowigzany jest do zawiadomienia wtascicieli i uzytkownikédw oraz branz
budowlanych i gestordw sieci o zamiarze rozpoczecia prac, z wyprzedzeniem nie mniejszym niz 2
tygodnie oraz zapewni¢ nadzér nad robotami na zgdanie wyrazone w uzgodnieniu

- przed przystgpieniem do prac, wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
pomiaréw sprawdzajqcych i identyfikujgcych ewentualne inne niezinwentaryzowane obwody lub
odbiorniki energii,

- nalezy wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze, ktdére powinny obejmowac wszystkie czesci
przewodzqgce urzqdzen statych (tj. czesci przewodzgce dostepne i obce), a takze przewody
ochronne wszystkich urzqadzen, w tym gniazd wtyczkowych,

- projekt obejmuje swym opracowaniem instalacje zinwentaryzowane w zasobach geodezyjnych i

zinwentaryzowane podczas wizji lokalne;.

12. Obliczenia
12.1. Bilans mocy dla rozdzielnicy RG1
moc moc moc moc
Obwdd Nazwa jed. ilos¢ | tgcznie | obwdd zainst. ki zapotrz.
(W] [kW] (kW] [kW]
Al - Oprawa THORN AQUAFORCE
RG1/0.1 [l 2x28W IP65 HF 67.2 3 0.20
RG1/0.1 Cl1 33.6 2 0.07 RG1/0.1 | 1.11 1.0 1.11
RG1/0.1 M1 iMT+AwW 67.2 10 0.67
RG1/0.1 M2 43.2 4 0.17
RG1/0.2 |C1 33.6 2 0.07
RG1/0.2 |M1iMI+Aw 67.2 10 0.67 RG1/0.2 | 0.91 1.0 0.91
RG1/0.2 |M2 43.2 4 0.17
Al - Oprawa THORN AQUAFORCE
RG1/0.3 |l 2x28W IP65 HF 67.2 1 0.07
RG1/03 [CI 33.6 1 0.03 RG1/0.3 |0.24 1.0 0.24
O1 - Oprawa THORN OMEGA 2
RG1/0.3 | 4x14W HF DSB 67.2 2 0.13
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Al - Oprawa THORN AQUAFORCE
RG1/0.4 |1l 2x28W IP65 HF 67.2 1 0.07

Cl - Oprawa THORN CHALICE
RG1/0.4 | 190H 2x26W HF 62.4 4 0.25

C2 - Oprawa THORN CHALICE
RG1/0.4 | 190H 2x26W P44 HF 62.4 2 0.12

RG1/0.4 |0.86 1.0 0.86

| - Oprawa THORN CIMI 1x14 HF
RG1/0.4 |IP44 16.8 1 0.02

O1 - Oprawa THORN OMEGA 2
RG1/0.4 | 4x14W HF DSB 67.2 6 0.40

AW 1 - Istniejgca oprawa
ewakuacyjna, nascienna THORN
VOYAGER ETF 3NM 8W P65, t=3h
(bez piktogramu) - praca na
RG1/0.5 |ciemno 10 2 0.02

AW 2 - Oprawa ewakuacyjna,
nascienna THORN VOYAGER ETF
3NM 8W P65, t=3h (bez
RG1/0.5 | piktogramu) - praca na ciemno 10 2 0.02

AW 3 - Oprawa ewakuacyjna
THORN VOYAGER LED, t=3h -
RG1/0.5 |praca na ciemno 50 2 0.10

V1 - Oprawa awaryjna, do sufitu
podwieszanego THORN VOYAGER RG1/0.5 | 0.59 0.2 0.12
LED AREA MRE E3M, t=3h - praca
RG1/0.5 |naciemno 50 4 0.20

V2 - Oprawa awaryjna,
nastopowa THORN VOYAGER LED
AREA MCE E3M, t=3h - praca na
RG1/0.5 |ciemno 50 1 0.05

V3 - Oprawa awaryjna,
nastropowa THORN VOYAGER LED
ROUTE MCE E3M, t=3h - praca na
RG1/0.5 |ciemno 50 1 0.05

AW 3 - Oprawa ewakuacyjna
THORN VOYAGER LED, t=3h -
RG1/0.5 |praca na ciemno 50 1 0.05

DEMIURGUI.Ptowieckal11/2,60-277Poznahn
www.demiurg.com.pl,tel./fax.0048616621140;




BUDOWA HALI LODOWISKA - ETAP II- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU W ZAKRESIE PARKINGOW ORAZ

OGRODZENIA

V4 - Oprawa awaryjna, do sufitu

podwieszanego THORN VOYAGER

LED ROUTE MRE E3M, =3h - praca
RG1/0.5 |naciemno 50 2 0.10
RG1/G.1 gniazda ~230V porzgdkowe 250 6 1.50 RG1/G.1 | 1.50 0.7 1.05
RG1/G.2 | gniazda ~230V ogdlnego uzytku 300 3 0.90 RG1/G.2 | 0.90 0.7 0.63
RG1/G.3 | gniazdo ~230V szatnia 1000 |1 1.00 RG1/G.3 | 1.00 0.5 0.50
RG1/G.4 | gniazdo ~230V szatnia 1000 |1 1.00 RG1/G.4 | 1.00 0.5 0.50
RG1/G.5 | gniazdo ~230V szatnia 1000 |1 1.00 RG1/G.5 | 1.00 0.5 0.50
RG1/G.6 | gniazdo ~230V szatnia 1000 |1 1.00 RG1/G.6 | 1.00 0.5 0.50
RG1/G.7 | gniazda ~230V porzgdkowe 250 4 1.00 RG1/G.7 | 1.00 0.7 0.70
RG1/G.8 | gniazda ~230V ogdlnego uzytku 300 4 1.20 RG1/G.8 | 1.20 0.7 0.84
RG1/G.9 |gniazda ~230V komputerowe 400 2 0.80 RG1/G.9 |0.80 0.7 0.56
RG1/S.1 kociot 21000 |1 21.00 RG1/S.1 |21.00 |0.7 14.70
RG1/S.2 podgrzewacz 3000 |1 3.00 RG1/S.2 |3.00 0.7 2.10
RG1/S8.3 pompa 100 1 0.10 RG1/S.3 |0.10 0.7 0.07
RG1/S.4 wentylator 100 1 0.10 RG1/S.4 |0.10 0.7 0.07
RG1/S.5 wentylator 550 1 0.55 RG1/8.5 |0.55 0.7 0.39
RG1/S.6 nagrzewnica 15000 |1 15.00 RG1/S.6 |15.00 |0.7 10.50
RG1/S.7 wentylator 100 1 0.10 RG1/S.7 ]0.10 0.7 0.07
RG1/S.8 nagrzewnica 15000 |1 15.00 RG1/8.8 |15.00 |0.7 10.50
RG1/8.9 wentylator 100 1 0.10 RG1/S.9 |0.10 0.7 0.07
RG1/S.10 |osuszacz 28900 |1 28.90 RG1/5.10(28.90 |0.7 20.23
RG1/S.11 | osuszacz 28900 |1 28.90 RG1/S.1128.90 |0.7 20.23
RG1/S.12 | zegar + sterowanie 100 1 0.10 RG1/S.12]0.10 0.7 0.07
RG1/S.13 1 0.00 RG1/S.13|0.00 0.7 0.00
RG1/S.14 1 0.00 RG1/S.14|0.00 0.7 0.00
SUMA: 125.96 88.00
moc zainstalowana 125,96 kW
moc zapotrzebowana 88,00 kW
COS ¢ 0,93
prgd obcigzenia ls 132,0 A
13. Ochrona przeciwporazeniowa

Zaprojektowano dodatkowq ochrone przed porazeniem metodqg wytgczenia zasilania.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami warunek ten zostat w projektowanej instalacii spetniony.

Ze wzgledu na zaprojektowanie instalacii sity tylko do punktdw przytgczowych, sprawdzenie wykonano tylko
w zakresie opracowania - dla urzadzen sprawdzenia skutecznosci ochrony powinien dokona¢ wykonujgcy

instalacje odbiorczg podtgczenia maszyn i urzgdzeh.
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Obliczenia zostaty wtgczone do egzemplarza archiwalnego projektu.

14. Spis rysunkéw
llos¢

Nr rys. Temat arkuszy

E-01 PLAN INSTALACJI SILY | GNIAZD - RZUT PARTERU 1
E-02 PLAN INSTALACJI SItY | GNIAZD — RZUT PIETRA 1
E-03 PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT PARTERU 1
E-04 PLAN INSTALAC JI OSWIETLENIA — RZUT PIETRA 1
E-05 PLAN TRAS KABLOWYCH 1
E-06 SCHEMAT ROZDZIELNICY RG] 3
E-07 SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA 1
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