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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO

WZMOCNIENIA SKARPY | ODBUDOWY DROGI ZA HANGAREM

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

1.2.

1.3.

[

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacji uszkodzen, ocena stanu
technicznego oraz wykonanie projektu budowlano - wykonawczego
wzmocnienia skarpy i odbudowy drogi za hangarem na Torze Regatowym
Malta w Poznaniu przy ul. Krancowa 98.

Podstawy opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji ciggu pieszo-
rowerowego za hangarem Toru Regatowego Malta opracowany przez
Autorskg Pracownie Architektoniczng Klemensa Mikuty
ARCHITEKTONIKA z Poznania w lutym 20009r.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

Opinia geotechniczna dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujgcych w podtozu wewnetrznej drogi dojazdowej do
Campingu Hotel Malta i przychodni lekarskiej NFZ wraz z podaniem
przyczyn uszkodzenia jej nawierzchni opracowana w czerwcu 2016r.
przez Pracownie Dokumentacji Geologicznych i Geotechnicznych
GRUNT z Poznania.

Wizja lokalna przeprowadzona przez projektanta we wrzesniu br.

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozwigzanie wzmochienia skarpy oraz
odbudowa uszkodzonej drogi o nawierzchni asfaltowej za hangarem na
Torze Regatowym Malta w Poznaniu.
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2.0.

3.0.

4.0.

4.1.

[

SYSTEM

LOKALIZACJA

Projektowane wzmocnienie skarpy i odbudowa uszkodzonego ciggu pieszo-
rowerowego zlokalizowana jest na terenie dziatek budowlanych nr 2/2 i 4 na
potnocnym brzegu jeziora Malta, za budynkiem Hangaru i kortéw
tenisowych. Teren ten znajduje sie we wiadaniu Poznanskich Osrodkéw
Sportu i Rekreacji w Poznaniu.

Szczegdtowg lokalizacje projektowanych obiektéw pokazano na
zatgczonym planie zagospodarowania w skali 1:500 (zat. nr 01).

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W rejonie uszkodzonej drogi w czerwcu 2016r. Pracownia Dokumentacji
Geologicznych i Geotechnicznych GRUNT z Poznania wykonata 6 wiercen
penetracyjnych o gtebokosci od 5 do 7 m. Wiercenia wykazaty
wystepowanie w wierzchniej warstwie o0 migzszosci 2,00 — 2,50 m nasypéw
niekontrolowanych sktadajgcych sie z piaskow drobnych, piaskow
gliniastych, pylastych, humusu. Giebiej wystepujg grunty stabonosne, torfy,
namuty przewarstwione piaskami drobnymi, pylastymi i gliniastymi.

Poziom wody gruntowej nawiercony w gtebszych warstwach stabilizowat sie
na poziomie 1,80 m pod powierzchnig teren.

STAN ISTNIEJACY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Zagospodarowanie terenu za hangarem

Istniejgce zagospodarowanie terenu za hangarem realizowane byto w
latach 2009 — 2010 i obejmowato plac przylegajgcy do budynku hangaru,
schody terenowe oraz cigg pieszo-rowerowy tgczacy dojazd do Campingu
Hotel Malta z placem przed wejsciem do przychodni lekarskiej NFZ
zlokalizowanej w hangarze.

W ramach zagospodarowania ksztattowana byfa takze skarpa pomiedzy
drogg a placem przy hangarze.

Obecnie plac stanowi magazyn wszelkiego rodzaju materiatow i sprzetow,
jest ogrodzony i praktycznie niedostepny.

Skarpa pomiedzy placem a drogg poros$nieta jest gestymi krzakami,
obecnie w kilku miejscach poprzecinana bruzdami spowodowanymi
gwattownym sptywem wod opadowych.

Uszkodzeniu ulegt takze cigg pieszo-rowerowy wraz z korytem sciekowym
zapewniajgcym odwodnienie drogi na odcinku pomiedzy placem przed
przychodnig NFZ a schodami terenowymi.
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Wg opinii geotechnicznej przyczyng uszkodzenia skarpy oraz dewastacji
nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego jest bardzo stabe podtoze gruntowe
wystepujgce pod drogg i skarpg oraz sufozja gruntu spowodowana przez
wody opadowe sptywajgce z powierzchni drogi, ktore przedostawaty sie do
podtoza i wyptukiwaty stabo zageszczone podtoze pod konstrukcjg drogi i
koryta Sciekowego.

4.2. Stan techniczny skarpy

Skarpa na odcinku o dtugosci ca 20,00 m ulegta uszkodzeniu poprzez
sptywajgce wody opadowe, ktére po zniszczeniu koryta sciekowego
wyptukiwaty stabo zageszczony grunt pod korytem oraz na skarpie.
Spowodowato to powstanie wyztobien o réoznych gtebokosciach,
dochodzgcych nawet do 0,60 m. Najwieksze uszkodzenia wystepujg w
rejonie catkowicie zdewastowanego koryta sciekowego oraz po obu
stronach schodéw terenowych. Umocnienie skarpy stanowi porost krzakéw,
ktérych korzenie utrzymujg powierzchnie skarpy w zadawalajgcym stanie.
Stad odbudowy i wzmocnienia bedg wymagaty tylko te odcinki skarp, na
ktérych wystepujg wyrazne zniszczenia. Odcinki te muszg by¢
odbudowywane od dotu skarpy az do potki przy ciggu pieszo-rowerowym.
Stan techniczny skarp obrazujg ponizsze zdjecia.

Uszkodzona skarpa w rejonie zniszczonego koryta $ciekowego
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Uszkodzona skarpa przy schodach terenowych

Ze wzgledu na gesty porost krzakdéw na skarpach brak mozliwosci
wykonania zdje¢ dolnych odcinkéw skarp. Nie mniej widoczne sg
uszkodzenia na catej szerokosci skarpy.

4.3. Stan techniczny ciggu pieszo-rowerowego

i)

SYSTEM

Cigg pieszo-rowerowy ulegt dewastacji na odcinku o dtugosci 8,00 m
natomiast wyrazne uszkodzenia wystepujg na odcinkach o dtugosci 10,00
m pomiedzy schodami terenowymi a placem przed przychodnig i 37,00 m
od schoddéw terenowych az do wpustu deszczowego (wzdtuz koryta
Sciekowego). Na pierwszym odcinku zdewastowane zostato koryto
Sciekowe oraz zerwana nawierzchnia asfaltowa wraz z podbudows.
Natomiast na pozostatych odcinkach uszkodzeniu ulegto koryto sciekowe,
a nawierzchnia asfaltobetonowa posiada spekania. Ponadto na obu
odcinkach wida¢ wyrazne odsuniecie koryta sciekowego od nawierzchni
drogi. Pomiedzy kraweznikiem a jezdnig powstata wyrazna szczelina.
Zniszczenia nawierzchni drogi i koryta sciekowego obrazujg ponizsze
zdjecia.
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Zdewastowane koryto Sciekowe i podmyta droga
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Popekana i obsunieta nawierzchnia drogi oraz szczelina przy krawezniku
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5.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1. Odbudowa ciggu pieszo-rowerowego

Dla umozliwienia odbudowy ciggu pieszo-rowerowego konieczne jest

rozebranie istniejgcego koryta Sciekowego oraz czesciowo nawierzchni

asfaltowej wraz z podbudowg na odcinkach, ktére sg uszkodzone badz

zdewastowane. W tym celu przewiduje sie odcigé pitg diamentowg

nawierzchnie asfaltowg wraz z podbudowg w pasie o szerokosci 1,00 m od

kraweznika drogi od strony koryta Sciekowego. Asfalt wraz z podbudowg

usung¢ poza obreb robot, zatadowac na srodki transportowe i wywiez¢

na wysypisko.

Nastepnie wykona¢ wykop o gtebokosci ca 1,60 m ponizej gory nawierzchni

drogi i szerokosci co najmniej 1,70 m. Wykop wykonywa¢ odcinkami o

dtugosci ca 5,00 m zabezpieczajgc go przez szalowanie scian grodzicami.

Po wykonaniu wykopu, dno nalezy zagesci¢ do wskaznika min. 0,95 wg

Proctora. Na dnie potozy¢ warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm

= 5 MPa (z betoniarki) zageszczajgc go do wskaznika 0,98 — 1,0.

Na tak przygotowanym podtozu mozna ustawia¢ gabiony o wymiarach 1,00

x 1,00 x 1,00 m (od strony koryta $ciekowego) i 1,00 x 0,50 x 1,00 m (od

strony drogi).

Projektuje sie gabiony z drutu stalowego o srednicy 4 mm, o oczkach 75 x

25 mm, zabezpieczonego przed korozjg Zincalu Super (95% cunku i 5%

aluminium). Gabiony wypetnione bedg kamieniem granitowym o granulacji

50 — 100 mm. Przyblizony ciezar gabionu wiekszego wyniesie ca 1,8 tony,

a mniejszego okoto 0,9 tony.

Przestrzeh pomiedzy gabionami a $ciang wykopu od strony drogi, po

wyjeciu grodzic nalezy wypeni¢ gruntem stabilizowanym cementem Rm =5

MPa, zageszczajgc go warstwami do wskaznika 0,98 i 1,00 bezposrednio

pod konstrukcjg nawierzchni drogi.

Na przygotowanym podtozu przewiduje sie wykonac:

- pod korytem sciekowym podbudowe z betonuo Rm =6 —9 MPa o
grubosci max 36 cm,

- pod jezdnig ciggu pieszo-rowerowego podbudowe z ttucznia kamiennego
o granulacji 0 - 63 mm grubosci 35 cm.

Na przygotowanej podbudowie (zageszczonej pod drogg) mozna przystgpi¢

do wykonania koryta Sciekowego.

Nawierzchnie koryta wykonac¢ z kostki betonowej typu CEGLA o wymiarach

200 x 100 mm i gruboéci 60 mm uktadajgc jg na 3 cm warstwie podsypki

cementowo-piaskowej i spoinujgc zaprawg cementowsg. Koryto od strony

skarpy zamkng¢ opornikiem betonowym 8 x 30 x 100 cm natomiast od

strony drogi zakonczy¢ kraweznikiem betonowym 15 x 30 x 100 cm.

Po wykonaniu koryta mozna przystgpi¢ do realizacji podbudowy i

nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego.

[
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Po skropieniu podbudowy ttuczniowej emulsjg asfaltowg kationowg

szybkorozpadowg w ilosci 0,7 kg/m® projektuje sie:

- warstwe wigzgcg AC11W wg WT-2 z betonu asfaltowego 0/11 mm o
grubosci 6 cm,

- warstwe Scieralng AC8S wg WT-2 z betonu asfaltowego 0/8 mm o
grubosci 5 cm.

Dla zabezpieczenia przed przedostawaniem sie wody opadowej pod koryto

Sciekowe potgczenie nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem musi by¢

szczelne. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci nalezy dodatkowo

uszczelni¢ kitem wodoszczelnym.

Roboty realizowa¢ zgodnie z zatgczonym przekrojem konstrukcyjnym (rys.

nr 03).

5.2. Odbudowa i wzmocnienie skarpy

W miejscach, gdzie wystepujg uszkodzenia skarpy przewiduje sie jej
odbudowe i wzmocnienie w celu przeciwdziatania erozji spowodowane;j
gwattownym sptywem wod opadowych.

Poniewaz skarpa jest silnie porosnieta krzakami konieczne bedzie
miejscowe usuniecie zakrzaczen uniemozliwiajgcych jej odbudowe.

Krzaki najlepiej usuwaé po zakonczeniu okresu wegetacji czyli w miesigcu
listopadzie lub grudniu. Najkorzystniej bytoby po ostroznym usunieciu
pojedynczych krzakow, zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem i po
zakonczeniu robo6t posadzi¢ je jako wzmocnienie powierzchni skarpy.

Przed rozpoczeciem odbudowy skarpy w miejscu jej uszkodzenia nalezy
usung¢ luzny grunt wywozgc go w miejsce Wykonawcy.

Odbudowe wykonywac¢ od stopy skarpy uktadajgc dobrze zageszczajacy
sie grunt warstwami o sredniej grubosci 25 cm zageszczajgc do wskaznika
0,95 - 0,98 wg Proctora.

Po utozeniu wszystkich warstw nalezy uksztattowacC skarpe zachowujgc
dotychczasowe nachylenie, ktére w przyblizeniu wynosi 1:1,8 — 1:2.
Nadmiar ziemi mozna wykorzysta¢ przy odbudowie kolejnych czesci
uszkodzonej skarpy.

Po odbudowaniu skarpy nalezy przystgpi¢ do jej umocnienia.

W miejscach odkrytych, jak przy schodach terenowych powierzchnie
umochni¢ darning na ptask z przybiciem kotkami.

Natomiast w miejscach porosnietych krzakami powierzchnie skarpy
najlepiej umocni¢ poprzez posadzenie krzewdw zapewniajgcych stabilnosc
skarpy.

W trakcie realizacji robét umocnieniowych nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ zastosowania wzmocnienia skarpy poprzez wbudowanie w
wyrwy (np. przy Scianach schodéw) darnine na mur, co zmniejszy zakres
umocnienia i jego koszty.
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6.0. DANE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Roboty ziemne realizowaC zgodnie ponizszymi normami oraz ,Wytycznymi
Wykonanla i Odbioru Robét Ziemnych” i warunkami BHP.
PN-B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze,
- PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania,
- PN-B-04481 — Grunty budowlane . Badania probek gruntu.

Roboty drogowe realizowa¢ zgodnie z ponizszymi normami:

- PN-S-96013 — Podbudowa z chudego betonu,

- Atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym kostki betonowej ,POZBRUK?”,
ktéra musi odpowiada¢ wymaganiom normy DIN 18501,

- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

- PN-B-06250 — Beton zwykty.

- BN-S-96012 — Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

- PN-S-96023 — Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych.

- PN-S-96025 Nawierzchnie asfaltowe.

Wszystkie roboty w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem gestora sieci.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdéci¢ na zlokalizowany w skarpie wodocigg
oraz gazociag, ktorego trasa przebiega pod ciggiem pieszo-rowerowym,

w rejonie ktorych wszelkie roboty wykonywacé recznie z zachowaniem
nalezytej ostroznosci.

Materiaty z rozbiorki, takie jak obrzeza i krawezniki betonowe oraz kostka
betonowa, ktdre sg nieuszkodzone nalezy wykorzysta¢ do odbudowy koryta
Sciekowego. Szacuje sie, ze okoto 50% materiatdw moze byé ponownie
wykorzystana.

W miejscach potgczenia z istniejgcg nawierzchnig asfaltowg oraz w
miejscach, gdzie przewidywana jest regulacja poziomow przewiduje sie
frezowanie istniejgce; naW|erzchn| grubosci ca 4 cm, skropienie emulsjg

asfaltowg w iloéci 0,7 kg/m wyrownanie profilu oraz utozenie warstwy
wigzgcej o grubosci i warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z
zatgczonym przekrojem konstrukcyjnym. Dodatkowo w miejscach tgczenia
nawierzchni asfaltobetonowych oraz w miejscach, gdzie istniejgce
podbudowy sg betonowe nalezy stosowaé zabezpieczenie w postaci
geosiatki.

[
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Technologia potaczenia istniejgcej nawierzchni bitumicznej z
projektowana oraz zabezpieczenia przed spekaniami odbitymi

Roéwnolegle do linii styku istniejgcej nawierzchni bitumicznej, z nowo
projektowang nawierzchnig bitumiczng nalezy dokona¢ w odlegtosci 60 cm
ciecia istniejgcej nawierzchni pitg diamentowg na gtebokosc¢ 5 cm.
Nastepng czynnoscig bedzie zfrezowanie nawierzchni bitumiczne;
istniejgcej (warstwy Scieralnej) na szerokosci 60 cm i na gtebokosci 5 cm .
Po wykonaniu nowoprojektowanej nawierzchni na pasach dodatkowych
(poszerzenia) do wysokosci warstwy wigzgcej, ktéra zrowna sie z
powierzchnia nawierzchni zfrezowanej nalezy utozy¢ geosiatke o
szerokosci 1,10 m (od miejsca tgczenia nawierzchni nowej z nawierzchnig
istniejgcg po ca 55 cm w jedng i drugg strone).

Projektuje zastosowanie geosiatki REHAU - ARMAPAL TYPU 6030 o
oczkach 30x30 mm (+ 10%) z zastosowaniem wtokien szklanych. Siatka o
szerokosci 1,10 m i dtugosci 100 m zwinieta jest w bale o srednicy 40 cm i
posiada ciezar 30 kg.

Zastosowana geosiatka w obrebie stykow dwdch nawierzchni (istniejgcej i
dobudowywanej) bedzie przeciwdziata¢ propagaciji spekan odbitych do
gornej warstwy nawierzchni.

Wktadki z geosiatki utozonej pomiedzy warstwg wigzacg, a Scieralng
charakteryzujg sie duzymi wytrzymatosciami na rozcigganie 60 kN/m i
matym wydtuzeniem siegajgcym do ok. 10%. (wydtuzenie przy zerwaniu
siega 12%)

Wszystkie roboty w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem gestora sieci.

Nalezy pamieta¢, ze wzmocnione stabilizacjg podtoze gruntowe pod
projektowane konstrukcje nawierzchni musi posiada¢ wymagane cechy
no$nosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie z 2 marca 1999r. (Dz.U. nr 43 poz 430) z pézniejszymi
zmianami.

Wszelkie zmiany materiatowe i technologiczne konstrukcji nawierzchni
winny by¢ uzgadniane z projektantem.

W trakcie realizacji robét nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo, zabezpieczajgc plac budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych poprzez ogrodzenie terenu robét oraz odpowiednie
oznakowanie.

Opracowat:

mgr inz. Janusz Grabia
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