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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO
WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

DLA REMONTU | PRZEBUDOWY PARTEROWEGO PAWILONU
OBSLUGUJACEGO KAPIELISKO MIEJSKIE W KRZYZOWNIKACH

| OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE SANITARNE

1. Podstawa i zakres opracowania

2. Techniczne rozwigzanie zagadnienia
2.1 Instalacja wodociggowa
2.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej
2.3 Instalacja ogrzewcza

2.4 Instalacja kanalizacji deszczowej oraz odwodnienia dachu
2.5 Instalacja wentylaciji

Il. RYSUNKI:

Nr rysunku | Nazwa rysunku Skala
IS-01 Instalacje wodociggowe - rzut 1:100
IS-02 Instalacje kanalizaciji - rzut 1:100
IS-03 Instalacja grzewcza - rzut 1:100
IS-04 Instalacje wentylacji - rzut 1:100




I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawa projektu to:
= zlecenie na wykonanie projektu instalacji
= podktady architektoniczne
= uzgodnienia miedzybranzowe,

= obowigzujgce normy i przepisy.

Opracowanie zawiera nastepujgce elementy:
» projekt instalacji wod-kan,
= projekt wewnetrznej instalacji ogrzewczej
= projekt kanalizacji deszczowej
= projekt wentylacji

2. TECHNICZNE ROZWIAZANIE ZAGADNIENIA

2.1 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Przeptyw obliczeniowy wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych dla budynku wyznaczono

zgodnie z normg PN-92 B-01706 wg wzoru:

q = 0,682 * (£q,)"* - 0,14

Tab. 1 Obliczenia przeptywu wody (ciepta + zimna)

o Normatywny wyptyw 3

Przybory llosé wody gn [dm?/s]
Umywalka 4 0,14 0,56
Ustep 2 0,13 0,26
Gtowica natrysku 1 0,20 0,20
1,02

Przeptyw obliczeniowy wody:
Zqgn catkowite dla budynku wynosi: 1,02 dm?/s

Przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowo gospodarcze dla projektowanego obiektu wynosi:
q=0,55 dm®/s.

Do pokrycia zapotrzebowania na wode w przedmiotowym budynku zostanie wykorzystane

istniejgce przytacze wodociggowe, wigczone do sieci wodociggowe;.

Zestaw wodomierzowy istniejgce znajduje sie w studni wodomierzowej.




Rozprowadzenie instalacii

Instalacje wewnetrzng wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji w budynku zaprojektowano z rur do
instalacji sanitarnych polietylenowych TECE flex firmy TECE tgczonych przez zigczki zaciskowe.
Instalacja wody bedzie rozprowadzona ponad sufitem podwieszonym.

. Podejscia do baterii zakonczy¢ koncoéwkami gwintowanymi i zakorkowac. Podejscia umocowac w

$cianie (wysokos¢ podejs¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL zeszyt 7).

Nazwa przyboru Wysokos$¢ podejscia
Umywalka 0,5 m od posadzki
Natrysk 1,2 m od posadzki
Ustep 0,7 m od posadzKki

Podtaczenia realizowane bedg z wykorzystaniem ztgczy elastycznych bedgcych na wyposazeniu
kazdej baterii zgodnie z obecnymi standardami.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. W
miejscach tych nie moze by¢ potgczen przewodow.

PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w zbiornikowym podgrzewaczu elektrycznym o

pojemnosci 80 litrow.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Wszystkie rurociggi nalezy montowaé¢ tak, aby uzyskaé naturalng kompensacje wydtuzen

termicznych, ewentualnie nalezy kompensowac¢ za pomocg kompensatoréw U-ksztattnych.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacii

Przewody wody prowadzi¢ ze spadkami niezbednymi do odwodnienia instalacji

oraz odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Izolacja rurociggow

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.



Wymagania izolacji przewoddw i komponentéw

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu i L
(materiat 0,035W/(m'K)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4  Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace @ '2wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, 2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Wszystkie rurociagi rozprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ otuling z pianki polietylenowej z
dodatkowo wzmocniong warstwg zewnetrzng chronigcg przed agresywnymi materiatami
budowlanymi, wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi np. Thermaflex Thermacompact S o
grubosci 6 mm lub réwnowazng. Rurociagi wody zimnej nalezy zabezpieczy¢ przed wykraplaniem
otuling izolacyjng o grubosci 20mm.

Rozprowadzenia pod stropem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg o grubosci odpowiadajgcej srednicy
izolowanego przewodu zgodnie z punktem 1-5 powyzszej tabelki.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu, przed
zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy zdemontowac wszystkie
przybory sanitarne, zaslepiajgc podejscia korkiem.

Badang instalacje nalezy napetni¢ wodg wodociggowg doktadnie odpowietrzajgc w najwyzszych
punktach, a nastepnie sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia przewodéw armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci instalacji nalezy podda¢ jg prébie podwyzszonego cisnienia.
Wielko$¢ cisnienia prébnego powinna by¢ 1,5-krotnie wyzsza od cisnienia roboczego, lecz nie
mniejsza niz 1,0 MPa. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli w ciggu 30 min. trwania préby
manometr kontrolny nie wykaze spadku cisnienia.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych COBRTI



INSTAL, w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym

obcigzeniu.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. W
miejscach tych nie moze byé potaczen przewodow. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa, z ktérego wykonana jest rura np. ogniochronng masg uszczelniajgca (peczniejaca)

firmy Hilti.



2.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z Polskg Normg nr PN-EN 12056/2002
oraz PN-92/B-01707.

Tab. 2 Obliczenia rownowaznikéw odptywu DU

Odptywy
56 iednostkowe DU 2DU
Przybory llos¢ J i [dme/s]
[adm°/s]

Umywalka 4 0,50 2,00
Ustep 2 2,50 5,00
Gtowica natrysku 1 1,00 1,00
Suma: 8,0

Suma rownowaznikéw odptywu DU dla budynku wynosi 8, a przeptyw obliczeniowy w instalacji

kanalizacji bytowo-gospodarczej wyznaczono ze wzoru

0. =K0OG/IDU

Wspotczynnik czestosci K dla obiektu wynosi K=0,5. Stad otrzymujemy warto$¢ natezenia
przeptywu dla budynku:

Quw= 1,41 dm%s
Scieki bytowo-gospodarcze z projektowanego budynku odprowadzane bedg do zbiornika
bezodptywowego posadowionego na terenie dziatki.

Dobér wielkosci zbiornika bezodptywowego dla budynku:

. zatozona ilo$¢ pracownikéw — 8 oséb
. $redni dobowy zrzut $ciekéw 0,11 m®/d
. zatozona minimalna czestotliwos$¢ wywozu nieczystosci 1/30 dni

Objeto$é czynna zbiornika: 30 x 0,11 = 3,30m?
Proponuje sie zastosowanie prefabrykowanego zbiornika bezodptywowego:
. wymiary 2,40 x 2,00 x 1,10m

. pojemno$é 4m®

Zakres inwestycji obejmuje remont polegajgcy na wymianie istniejgcego zbiornika
bezodptywowego na nowy. Projektowany zbiornik bezodptywowy wykonany bedzie z ptyt
betonowych z betonu B25 i podwojnie zabezpieczonych hydroizolacjg (masa asfaltowa). Zbiornik
nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny niewentylowany typu lekkiego. Lokalizacje zbiornika pokazano
na planie zagospodarowania terenu. Zbiornik nalezy odpowietrzy¢ rurg wentylacyjng g110mm.

Wykop pod zbiornik nalezy przygotowa¢ odpowiednio szeroki, zachowujgc luz montazowy co



najmniej po 30cm z kazdej strony. Dno wykopu nalezy wypoziomowaé 20cm warstwg
zageszczonej podsypki piaskowej. Na zageszczong podsypke nalezy ustawi¢ zbiornik i obsypac
warstwami zageszczonego piasku o grubosci 25cm kazda. Przed zakotwieniem zbiornika nalezy
wykonac¢ podtagczenie doprowadzajgce scieki.

Ze wzgledu na wysoki stan wéd gruntowych zbiornik obcigzy¢ ptyta najazdowa. Na etapie
wykonawstwa, po wykonaniu wykopu, na podstawie wysokosci wod gruntowych zweryfikowaé u
producenta zbiornika jego ciezar w stosunku do wypornosci zastanych wod gruntowych.

Instalacje prowadzone w terenie poza budynkiem zaprojektowano z rur i ksztattek z PVC kl. S
(SDR34, SN8) firmy Wavin Metalplast-Buk.

Kanalizacje wewnatrz budynku prowadzong pod posadzkag zaprojektowano z rur i ksztattek
kanalizacyjnych PVC-U klasy S (SDR34, SN8), pod stropem z rur i ksztattek kanalizacyjnych
PVC-U klasy N, piony z rur niskoszumowych Wavin AS. natomiast podejscia do przyboréw z PVC
HT firmy Wavin Metalplast-Buk. Piony kanalizacyjne nalezy zaopatrzy¢ w rewizje oraz wywiewke
wyprowadzong 0,6 m nad dach budynku. Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone beda
podposadzkowo z minimalnymi spadkami:

- dlad=0,11 m —2,0 %,

- dlad=0,16 m - 1,5 %,

Podejscia kanalizacyjne do poszczegélnych przyboréow sanitarnych zlokalizowanych w
pomieszczeniach sanitarnych, prowadzi¢ w posadzkach, bruzdach sSciennych lub $ciankach
instalacyjnych (za szafkami w kuchniach i za wannami w tazienkach). Wysoko$¢ podejscia
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi COBRI INSTAL.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane oraz nad tawami fundamentowymi przewody
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Tulejg ochronng moze by¢ rura o srednicy wiekszej co najmniej
o dwie grubosci $cianki przewodu. W miejscach tych nie moze by¢ potgczen przewodow.
Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego wykonana jest rura. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Rury kanalizacyjne prowadzone poza budynkiem utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 15cm.
Po utozeniu kanalizacji nalezy wykona¢ obsypke dobrze ubijajgc grunt w pierwszym etapie,
zasypke nalezy wykona¢ piaskiem do wys. 30cm nad wierzch projektowanego przewodu. Zasyp
wykopu powyzej warstwy ochronnej do powierzchni terenu wykona¢ zwirem lub pospotka
zageszczajgc warstwami co 30cm przy uzyciu zageszczarek do wspotczynnika 0,98 wg skali
Proctora.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujagce sie ponizej poziomu

terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza

budynku (przejscia gazoszczelne, tancuchowe) np., firmy INTEGRA.



2.3 INSTALACJA OGRZEWCZA.

BILANS CIEPLNY BUDYNKU

Miejscowosc¢: Krzyzowniki
Stacja meteorologiczna : Poznan
Temperatura zewnetrzna : -18 °C
Sumaryczna strata ciepta : 5600 W

WELASCIWOSCI BUDYNKU:

Zapotrzebowanie ciepta / ogrzewana pow. budynku 41,0 W/m?
Zapotrzebowanie ciepta / ogrzewana kub. budynku 16,4 W/m?®
Ogrzewana powierzchnia budynku: 136,6 m?
Ogrzewana kubatura budynku: 3415 m®

Ogrzewanie budynku bedzie realizowane grzejnikami elektrycznymi. Lokalizacja grzejnikéw na

rzucie. Grzejniki wyposazy¢ w sterowanie.

2.4. INSTALACJA ODWODNIENIA DACHU

Odwodnienie dachu bedzie realizowane grawitacyjnie systemem rynien na teren dziatki.



2.5 INSTALACJA WENTYLACJI

2.6.1. Parametry powietrza zewnetrznego:

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie parametrow
obliczeniowych wg PN-76/B-03420.

Okres leni strefa ll:

a) Temperatura wg termometru suchego ts [°C]: 30,0°C
b) Temperatura wg termometru mokrego tm [°C]: 21,0°C
c) wilgotnos$¢ wzgledna [%]: 45%.

Okres zimowy strefa ll:

a) Temperatura wg termometru suchego ts [°C]: -18°C,
b) Temperatura wg termometru mokrego tm [°C]: -18°C,
c) wilgotnos¢ wzgledna [%]: 100%.

2.6.2. Opis przyjetych rozwigzan

Dla obiektu zaprojektowano wentylacje grawitacyjna.
Nawiew bedzie realizowany nawiewnikami okiennymi. Lokalizacja nawiewnikow wg rysunku.

Wywiew bedzie realizowany pionami zakonczonymi na dachu nasadami kominowymi.

2.6.3. Wytyczne montazowe

Kanaty wentylacyjne.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej oraz ksztattek
wentylacyjnych o przekroju kotowym. Wymiary przewodéw o przekroju kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1505:2001 PN-EN 1506:2007. Wykonanie przewodéw
prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

Klasa szczelnosci przewodéw powinna odpowiadac polskim normom PN-EN-12237:2005
(w przypadku kanatow i ksztattek okragtych) oraz PN-EN-1507:2007 (w przypadku kanatow
prostokatnych):

- Klasa A — klasa podstawowa dla central wentylacyjnych oraz wentylatoréw i innych
urzgdzen,

« Klasa B — minimum dla przewodbéw wentylacyjnych,



+ Klasa C - dla przewoddéw wentylacyjnych w instalacjach o zwiekszonym poziomie
cisnienia,

- Klasa D - dla systemow specjalnych, szczegdlnie dla instalacji o wyzszych
wymaganiach w zakresie higieny lub efektywnosci energetycznej.

Nalezy wykonac instalacje w klasie szczelnosci ,A”.

Przewody wentylacyjne wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ w podwieszeniu. Zawiesia
kanatéw wykonac¢ z wykorzystaniem prefabrykowanych, typowych zawiesi systemowych (np. firmy
HILTI lub réwnowazny) z zastosowaniem przektadek gumowych zabezpieczajgcych przed
przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie,
bez zataman i wgniecen.

Metoda podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodéw
nie wptywato na jej szczelnosc¢, wtasciwosci aerodynamiczne i naruszalnos¢ konstrukcji. Elementy

instalacji mocowac na zawiesiach systemowych HILTI lub rownowaznych.

Izolacje

Przewody wywiewne grawitacyjne nalezy zaizolowac termicznie. Jako izolacje proponuje
sie zastosowac otuling z wetny mineralnej w folii zbrojonej Proponowany typ izolacji: Alu Lamela

Mat lub Klimafix firmy Rockwool grubosci 50mm.

2.6.5. Wytyczne branzowe
Wytyczne architektoniczne, konstrukcyjne:

+ Nalezy wykonac kratki transferowe w drzwiach,

+ Nalezy wykona¢ przejscia przez przegrody budowlane dla prowadzenia kanatéw
wentylacyjnych i rurociggow.

+ Nalezy wykona¢ otwér w dachu dla wywiewek grawitacyjnych,

« Nalezy przewidzie¢ podwieszanie kanatéw wentylacyjnych do dachu,

Wytyczne elektiryczne:

Wszystkie urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe,
Nalezy zaprojektowac zasilenie urzadzenh elektrycznych (podgrzewacza cieptej wody

uzytkowej oraz grzejnikow)



II. INFORMACJA NT. BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

1. Inwestor: Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji (POSiR)
ul. Chwiatkowskiego 34
61-553 Poznan

2. Obiekt: Przebudowa pawilonu przy kapielisku miejskim w Krzyzownikach,
Poznan-Krzyzowniki, ul. Nad Jeziorem 21, obreb 22, arkusz 01, dziatka 1/2

3. Zakres opracowania projektu:
Instalacje sanitarne.

4. Osoba sporzadzajaca informacije:
mgr inz. Adam Szmania,
nr upr. WKP/0124/POQOS/14
ul. Orta Biatego 11/9
61-521 Poznan



Ze wzgledu na mozliwos¢é powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi kierownik
budowy przed rozpoczeciem realizacji rob6t jest zobowigzany do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

Podstawg do opracowania niniejszej informacji i nastepnie planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U.
Nr 120 z dnia 10.07.2003 r. poz.1126/

Wszystkie roboty nalezy wykonaé przy zachowaniu wymogdéw Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. /Dz.U.2003r Nr 47 poz.401/.

. Zakres robdét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegoélnych

obiektow

+  Roboty przygotowawcze

+  Roboty ziemne

+  Pofozenie izolacji przeciwwodnej

+  Roboty murowe

+  Roboty betonowe i zbrojarskie

+ Roboty ciesielsko-dekarskie

+  Roboty stolarsko — Slusarskie

+  Roboty instalacyjne

+  Roboty wykonczeniowe

+  Wykonanie elewacji na zewnatrz budynku
1) Woykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

2) _Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, kidére mogg stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

3) Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét

budowlanych, okres$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Na podstawie §6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia, przewidywane sg nastepujace prace, podczas ktérych moze wystepowaé zagrozenie
zdrowia pracownikéw:

- roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m

- prace wykonywane w poblizu linii elektroenergetycznych;

- roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu;

- wykonywanie wykopow o Scianach pionowych;

- roboty w poblizu odbywajgcego sie ruchu samochodowego.



« Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robdt szczegolnie niebezpiecznych

+ wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do prac budowlanych powinni sie zapozna¢ z
Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, 0 czym pisemnie poswiadczajg na sporzgdzonej
lisScie dotgczonej do Planu.

«  kierownik rob6t jest zobowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownikéw zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz rodzajem wystepujgcych robot, z okresleniem podczas
szkolenia:

«  rodzajéw mozliwych wystepujgcych zagrozen

«  zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

«  koniecznosci i zasad stosowania przez pracownikéw srodkdédw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

« zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

+  Ponadto pracodawca powinien:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych lub ucigzliwych
dla zdrowia

- zapewni¢ pracownikom informacje o istniejgcych zagrozeniach, przed ktérymi chronic ich
beda srodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych $rodkach i zasadach ich stosowania

«  poinformowac pracownikéw o rodzajach recznych i stownych sygnatow bezpieczenstwa

4) Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlneqgo zagrozenia zdrowia

lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca

szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

« uzgodni¢ z inwestorem obszar terenu niezbedny do prowadzenia rob6t oraz sktadowania
materiatéw niezbednych do realizacji prac w sposéb umozliwiajacy funkcjonowanie istniejgcej
infrastruktury uzytkowej i techniczne;.

«  zapewni¢ i zorganizowac objazdy na czas zajecia pasa drogowego.

«  zorganizowac droge ewakuacyjng i miejsce ewakuacji z terenu budowy.

+ wydzielony teren budowy ogrodzi¢ i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi oraz zakazem
wstepu 0s6b nieupowaznionych.

- zaopatrzy¢ pracownikow w odziez roboczg i ochronng zgodnie z wymogami przepisow
BHP.

«  prace budowlane i instalacyjne prowadzi¢ wytgcznie pod nadzorem wykwalifikowanej kadry
technicznej o odpowiednich uprawnieniach



PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIALOW
INSTALACJA WODOCIAGOWA

Rura wielowarstwowa PE-Xc KAN-therm (zimna woda)

16x2,0 - 20,0 mb
20x2,0 - 20,0 mb
25x2,3 - 10,0 mb
32x3,0 - 10,0 mb
Rura wielowarstwowa PE-Xc KAN-therm (ciepta woda)
16x2,0 - 20,0 mb
20x2,25 - 20,0 mb
25x2,5 - 10,0 mb
Izolacja Thermacompact IS firmy Thermaflex o grubosci 6 mm
dla rury:
16x2,0 - 40,0 mb
20x2,0 - 20,0 mb
20x2,25 - 20,0 mb
25x2,3 - 10,0 mb
25x2,5 - 10,0 mb
32x3,0 - 10,0 mb

ZESTAWIENIE ARMATURY

Zawor kulowy DN 15 - 12 szt
Zawoér kulowy DN 20 - 2szt



KANALIZACJA SANITARNA

Kanalizacja sanitarna —pod stropem i piony

Rura Producent Rodzaj Dtugosé [m]

Rura @70x4,5mm WAVIN AS 6
Kanalizacja sanitarna podposadzkowa

Rura Producent Rodzaj Dtugosé [m]

Rura @110 WAVIN PVC-U k.S 10

Rura @160 WAVIN PVC-U k.S 14
Kanalizacja sanitarna

Rura Producent Rodzaj Dtugosé [m]

Rura @50 WAVIN PVC HT 3

Rura @75 WAVIN PVC HT 4

Rura @110 WAVIN PVC HT 4

Wyposazenie dodatkowe

Element Producent Rodzaj llos¢

Wywiewka kanalizacyjna WAVIN @110 2 szt.

Rewizja WAVIN 110 2szt.

Rewizja WAVIN 160 1szt.

Zbiornik bezodptywowy 4m?® 1 szt.




Kanalizacja sanitarna zewnetrzna prowadzona w terenie

Rura Producent Rodzaj Dtugos¢ [m]
Rura @160 WAVIN PVC-U k.S 50,0

INSTALACJA OGRZEWCZA

Grzejnik elektryczny 350 W 2 szt

Grzejnik elektryczny 600 W 3 szt

Grzejnik elektryczny 700 W 3 szt

Grzejnik elektryczny 1250 W 1 szt

WENTYLACJA

Nawiewnik okienny 8 szt

Obrotowa nasada kominowa &160mm 10 szt

Cokol dachowy 300x300mm 10 szt

Kanat wentylacyjny @160mm 10mb

Zawér wywiewny @160mm 10 szt




Przebudowa pawilonu przy kapielisku miejskim w
Krzyzownikach

Ark. 01, obreb 22, dz.1 Poznan-Krzyzowniki ul. Nad
Jeziorem 21

Zdjecie budynku

Catos¢ budynku

Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreaciji (POSIR)
ul. Chwiatkowskiego 34

61-553, Poznan

136,60

151,57

341,50

Krzyzowniki, 2017-08
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) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,21 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m~eK] [W/m3K] spelniony
1 Dach D1 0,18 0,18 Tak

2, Wsp.U; wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,25 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m3K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol (W/m?K] Wsp. g [\</VV-}-r121(2)1K7] WT2017 U g
Nie
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy




2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Catosé budynku"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o A = 19 96m2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K] 0= 1
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A = 151.57m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych - ’
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 0,00m*

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Agmax = 0,15°A, + 0,03-A,, = 22,74m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsiminl W/m?-K]

1 Styczen 0,701

2 Luty 0,729
3 Marzec 0,658
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,155
6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -2,479
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,090
10 Pazdziernik 0,545
1 Listopad 0,668
12 Grudzien 0,706

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73




3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1

Miesiac frsiminl W/m?-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiagc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol = JVI\(Iﬁm fRSiz.[\Il(v)g(m [f\;‘\;}?rf;‘%f’ka)x] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,21 0,972 0,972 > 0,729 Spetniony
2 Dach D1 0,18 0,977 0,977 > 0,729 Spetniony
Podtoga na gruncie PG 1 0,25 0,967 0,967 > 0,844 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 136,6| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5| W/m?
Pojemnosé cieplna budynku Cnm 22539000 J/K
Stata czasowa budynku T 41,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 1,3| -

- ay 3,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-

Miesigc I Il 1] WY \ \ VIL | VI IX X Xl Xll
Srednia temperatura 02| -1,8] 27| 83| 13,0 168| 183| 184| 135 70| 22| -01
zewnetrzna Be, C

Liczba godzin w miesigcu tn, h 744 | 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Q=10 +H,*(6;- 1403 | 1395| 1226| 802| 496| 219| 120| 113| 446| 921| 1220| 1424
B¢)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH,zy=10'3'sz'(9i- 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
Bi.yz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Qu+Qu 2y 1403 | 1395| 1226| 802| 496| 219| 120| 113| 446| 921| 1220| 1424
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 293| 389| 707|1049| 1362| 1500 | 1449| 1193| 857| 525| 307| 224
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qint* 10 *Astry 559| 505| 559| 541| 559| 541| 559| 559| 541| 559| 541| 559
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu3v=Queort Qi KWH/M-C 852| 894| 1266| 1590| 1921 | 2041 | 2008 | 1752| 1398| 1084 | 848| 783
Yu=Qr,gn/ Qi e 0,48| 0,50| 0,85| 1,91| 572 3 55' -7,80| -6,52| 5,16 1,08| 0,57| 0,43
VH.1 0,46| 0,49| 0,67| 1,38| 3,81| 0,00/ 0,00/ 0,00| 3,12| 0,82 0,50| 0,46
VH.2 0,49| 0,67| 1,38| 3,81| 572| 0,00/ 0,00| 0,00| 5,44| 3,12| 0,82| 0,50
fim 1,00| 1,00| 0,89| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,55| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 5 971 .96 0,85 0,50| 0,17| -0,04| -0,13| -0,15| 0,19 0.76| 095 0,98
zyskow ciepta, NH.gn




Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Quuan=Chn - 945.21938.714134 |36.44| 08| 0,00| 0,00| 0,00| 0.45|'83:0|6929 /1038
NH.an*QH.an KWHh/m-C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng=2(QH.nd,n), KWh/rok 4249,6
Catos¢ budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv o (Z)apotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy p 3
- m m °C kKWh/rok
1 Parter 136,60 341,50 16,0 4249,57
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Qy g [kWh/rok] 4249,57

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qwng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, kg 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 136,60 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,25 dm®/(m®-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 270,93 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100

Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspodtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp nq 4249,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe

kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania ny g

0,99

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem

proporcjonalno-catkujgcym Pl

Sprawnos$¢ regulaciji Nye

0,94

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny 0,93 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom.He 0,00 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Podgrzewacz elektryczny

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100,00

Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 270,93 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez

(z
strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w

jednym lokalu mieszkalnym

Sprawnos¢ przesytu Ny 4

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 r.

ukowany

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,65 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 0,00 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrédta Oswietlenie

Nr zrodta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspodtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E ., 2259,15 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 136,60 m®
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny fgcznik wtgczenie/wytagczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fg 1,00 -
Regulacja prowagizopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom L - kWh/rok




9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catos¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun Qk H Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Grzejniki elektryczne 4249,57 |4566,48 |13699,45
Suma 4249,57 |4566,48 |13699,45
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Qrw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Podgrzewacz elektryczny 270,93 415,03 1245,08
Suma 270,93 415,03 1245,08
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qui Qk.L Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - 2259,15 |6777,46
Suma - 2259,15 |6777,46
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / As 33,09 KWh/(m®erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qxw+Qk L +Eelpom) / At 53,01 kKWh/(m®erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qp w+Qp.L 21721,99 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng 159.02 KWh/(m?2rok)
na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A; ’
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 136,60 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w 60,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej
C;a_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2erok)
oswietlenia
Maksymalng warto$¢é wskaznika EP okreslajgcego roczne
ooenions spoticbovario budyu e ecanaa lep,  teooo | ol
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia




Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok) EPmax KWh/(m ?erok)

Uwagi

159,02 < 160,00

Warunek spetiony

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

136,60

Grupa: Catos¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

159,02

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

160,00

KWh/(m?rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

159,02

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

160,00

KWh/(m?®erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

53,01

KWh/(m?srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®srok) EPmax KWh/(m %srok)

Uwagi

159,02 < 160,00

Warunek spetniony




11) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2017

Wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m-rok)]

1 Oceniany budynek
- !

50 /100 150 200 ,250 ,300 350 400 50 00 >500
1\

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa E,om [KWh/rok]




Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-
porOwnawcza

Tytut: Poréwnanie wykorzystania hybrydowych systeméw zaopatrzenia w energie z systemami
konwencjonalnymi w projektowanym budynku.

Krzyzowniki, 2017-08
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Przebudowa pawilonu przy kgpielisku miejskim w Krzyzownikach

Adres budynku: Poznan-Krzyzowniki, ul. Nad Jeziorem 21
Nazwa inwestora: Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji (POSIR)

Adres inwestora: Poznan, ul. Chwiatkowskiego 34

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy A,=151,57 m®

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=136,60 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=341,50 m®

Liczba kondygnaciji: 1



2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 4249,6

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 4249,6

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
1 elektryczna 100,0 270,9

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 270,9

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowan

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0 2259,2

2.3.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0 2823,9




3. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

3.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,50 zkWh

3.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna z/kWh

0,50

4. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej w zakresie efektu
ekonomicznego dla projektowanej
inwestycji objetej niniejszym
opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej w zakresie efektu
ekonomicznego dla projektowanej
inwestycji objetej niniejszym
opracowaniem.

TAK, Zrédto 'Grzejniki elektryczne' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalno-catkujagcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédto
ciepfa w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawno$ci akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=2,60, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem
termost. P-1K o sprawnosci regulacji
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrodta ciepta
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzadzen. w
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
nH,d=0,96, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=162,28
m%h, Vve2=68,30 m%h, Vve3=32,46 m’/h,
Vve4=68,30 m*h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=162,28
m®h, Wwe2=68,30 m*/h, Vve3=32,46 m*/h,
Vve4=68,30 m*/h.

TAK, Zrédio 'Podgrzewacz elektryczny' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wW=3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawnos$ci wytwarzania
nW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie
wody, system bez obiegéw cyrkulacyjnych
0 sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnos$ci wytwarzania
nW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.




TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, o regulacji Reczna wptywu
$wiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu

TAK, Zrédto 'Oswietlenie’ o regulacii
Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspétczynniku FD=1,00, i regulaciji
Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku A o Iy .
obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00, nmobe;goim pracowry,‘kow W.ll(TIIeJSCU
0 sumarycznej mocy opraw g[)i‘?g.en; r;g(t)e"l:?g%gzygtl:l u Foe1.00
o : iazeni Zenia o$wietlenia Fc=1,00,
oswietleniowych Pn=903,66 W. 0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1129,58 W.

5. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 0,93 1,00 Wh 4566,5 4566.5 k
Sie¢ elektroenergetyczna i 1.00 kWh/k 0.0 0.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 2,22 1,00 Wh 1913,0 1913,0 k
Sie¢ elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 1619 161,9 k




5.3. Poréwnanie zuzycia no$nikdw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[kwwh/

rok]

o0 10000 20000 30000 40000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]
4566 5
207459

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji



6. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 1065 1,00 Wh 4150 415,0 k
Sie¢ elektroenergetyczna ) ) 1.00 kWh/k 0.0 0.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ’ Wh ’ ’ k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Siec¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 1,55 1,00 Wh 1751 1751 k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna | i 1,00 Wh 1795 179,5 K




6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikdw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
[kwwh/

rok]

o0 1000 2000 3000 4000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]
4150
354 B

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody



7. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

L

o0 10000 20000 30000 40000
co cwu
Siec 4566 5 4150

elektroenergetycz)
systemowa

Energia
elektryczna
[V h/

rok]

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

o0 s00.0 10000 15000 20000 25000
co cwu
Sieé 20749 354 B

elekiroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[\ h/

rok]

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrodtami alternatywnymi



Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Sied
elekiroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektiryczna
[k¥Wh/

rok]

o0 10000 20000 30000 40000 50000 6OOOQO 70000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]
72407
A263 4

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku



8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna

1 Grzejnik elektryczny

8,0

400,00

1 systemowa - Energia elektryczna 4566,48 kWh/rok 2283,24
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWhrok 0,00
Opfaty state O, zt/m-c 3,00
Abonament Ab zt/m-c 3,00

3936,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

Sie¢ elektroenergetyczna

zt

3936,00

1 Pompa ciepta powietrze/woda

1,0

20000,00

1 systemowa - Energia elektryczna 1912,98 kWhrok 956,49
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 161,90 kWh/rok 80,95
Optaty state Op, zl/m-c 3,00
Abonament Ab zl/m-c 3,00

24600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

24600,00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z4]

s000 .0 100000 150000 200000 250000

Projektowany
Alternatywny 24500 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
10000 15000 20000 25000
Projektowany ,
Alternatywny 1109 4

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji



9. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Pogrzewacz elektryczny

1,0

800,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 415,03 kWh/rok 207,51
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWh/rok 0.00
Opfaty state O, zt/m-c 3,00
Abonament Ab zt/m-c 3,00

984,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

984,00

1 Zasobnik cwu

1,0

1500,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 175,13 kWh/rok 87,57
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 179,49 kWh/rok 89,75
Optaty state Op, zl/m-c 3,00
Abonament Ab zl/m-c 3,00

1845,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

1845,00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[ztrak]
1500 2000
Projektowany ,
Alternatywny 2493

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody



10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
os$wietlenia wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 225915 kWh/rok 1129,58
Opfaty state O, zt/m-c 3,00
Abonament Ab zl/m-c 3,00

1 Lampy-LED 25,0 400,00 12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne K ;= zt 12300,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2823,94 kWh/rok 1411,97
Optaty state Op, zl/m-c 3,00
Abonament Ab zl/m-c 3,00

1 Lampy - swietlowki 25,0 200,00 6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne K ;= zt 6150,00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cswietlenie
(2]

100000
Oswietlenie
[24]

Projektowany 123000

Alternatywny 1500

150000

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cswietlenie
[zhrak]

Oswietlenie
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

14840

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego



11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt]
o
[zH]
CYyL
[z4]
Dswietlenie
[zt]
oo 5000 0 100000 150000 200000 ZA0000 300000 350000
Catkowite Oswietlenie
[z1] [z1]
Projektowany 172200 123000
Alternatywny 328950 24B00 0 18450 B150 0

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o I —
[ztrok]

o
[ztrak]

BT |
[zrak]

D&wietlenie

[ztrok]

5000 10000 15EIEI 0 20000 25000 30000 35000

Catkowite Dswietlenie
[zt/rok] [zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych



12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

12.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

2355,24 1109,44
- 52,89
3936,00 24600,00
- -525,00
17,24 8,12
28,81 180,09
- 1245,80
- 16,59
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

12.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

279,51 249,31
- 10,80
984,00 1845,00
- -87,50
2,05 1,83
7,20 13,51
- 30,20
- 28,51
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

12.3 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego

1201,58 1483,97
- -23,50

12300,00 6150,00
- 50,00
8,80 10,86
90,04 45,02




- -282,39
- 21,78

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

12.4 Analiza zbiorcza optacalnosci




13. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

45000 0z4
40000 0z
35000 0z
30000 0z
25000 0z
20000 0z
15000 Dzt
10000 0zt

5000 0z

0,0zt

Zestawienie kosztow

1] 1 2 3 4 g
[at rok lata lata lata [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

7 a g
[at [at [at

[at

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[21] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [z1]
0 4920,00 - 26445,00 -
1 4920,00 5269,51 26445,00 2717,50
2 4920,00 7904,27 26445,00 4076,26
3 4920,00 10539,02 26445,00 5435,01
4 4920,00 13173,78 26445,00 6793,76
5 4920,00 15808,53 26445,00 8152,51
6 4920,00 18443,29 26445,00 9511,26
7 4920,00 21078,04 26445,00 10870,02
8 4920,00 23712,80 26445,00 12228,77
9 4920,00 26347,56 26445,00 13587,52
10 4920,00 28982,31 26445,00 14946,27




