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Zadanie: Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior — Rusatka,
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Plaza Parkowa nad jez. Kierskim, ul. Ks. E. Nawrota 14
dz. nr 537/20, obr./ark: 27/12 oraz 544/3, 546/1 obr/ark:27/10,
miasto Poznan
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61-841 Poznan
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Projektant: Kazimierz Nowicki  upr. 532/87/Pw
Sprawdzajgcy: inz. Wtodzimierz Adamczak  upr. 311/PW/80

POZNAN, styczen 2017



Poznan, dnia 16.01.2016 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity z dnia 2 pazdziernika 2013 r. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 ze zm.).

OSWIADCZAM, ze

projekt budowlany ,Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior: Rusatka, Strzeszynek,
Kiekrz” w Poznaniu

Plaza Malibu nad jez. Strzeszynskim, ul.Koszalinska 15 — dz. nr 12/4 oraz 12/2,
obr/ark: 25/08 oraz dz. nr 4/1 i 4/2 obr./ark. 25/08, miasto Poznan

Plaza Smocza nad jez. Kierskim, ul.Nad Jeziorem 21 — dz. nr 5(cz.),

obr/ark: 22/07 oraz dz.nr 1/2 (cz.), obr/ark: 22/01, miasto Poznan

Plaza Parkowa nad jez. Kierskim, ul.Ks. E. Nawrota 14, dz. nr 537/20 obr/ark: 27/12
oraz 544/3,546/1 obr/ark: 27/10, miasto Poznan

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Instalacje elektroenergetyczne:

PROJEKTANT:

Kazimierz Nowicki
upr. 532/87/PW

SPRAWDZAJACY:

inz. Wtodzimierz Adamczak
upr. 311/PW/80



POLSKA
| R A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WHKP-YK5-NYF-445 *

Pan Kazimierz Nowicki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3609/01

adres zamieszkania ul. Oppmana 11, 61-195 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-09 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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Decyzja o stwierdzemin przygotowania zawodoewego

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

& lit.

4

Na podstawie § 2. 185 2pKE2,. 8§5. 155+2,87 § 13 ust. 1 pkt.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej ! Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
L]
wie samodzielnych funkeii technicznych w budownictwie (2z. U. Nr 8, poz. 48) stwierdza sis, te:

Kazimlerz NOWICKI
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urodzeny(a) dnia 23,08,

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnyeh funkeji

projektanta oraz kilerownika budowy 1 rohét

{rodzaj funkeji)
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Kasimierz Nowlclkl

{imie i nazwisko]

1, Obywatel(ka)

5 Wiy

jest upowazniony(a) do: 4y
1. sporzadzania projektow instalacjl elektrycznych o powszechnie
zaarych rezwiszaniach koastrukcyjaych i schematach techni-

czaych,

2, kierowania, madzorowanis i komtrelowania hudewy 1 robdt,
kierowanis 1 kontrolowania wytwerszania elemantéw konstrukcyjnych
imstalacji oraz oceaiznia i badania stanu fechnicznege w zakre-
sle ipstalacii elektrycznych o powszechknie zpamych rezwigzaniach

konstrukeyjnych.
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POLSKA
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INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-F2E-631-T23 *

Pan Wtodzimierz Adamczak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0011/01

adres zamieszkania os. Orta Biatego 91/12, 61-251 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-06-30.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-05 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




DUPLIKAT

Urzagd Wojewddzki Poznarn,12.12.1980r.
w Poznaniu

Nr przegr.poczt.534

Poczt.nr adresowy 60-967

Nr 311/80/Pw

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie
Na podstawie § 4 ust.2,§ 7 i § 13 ust.1 pkt 4 Tit."d"~
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe] i Ochrony Sro-
dowiska z dnia 20 Tutego 1975r. w sprawie samodzielnych fu-
nkecji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8,poz,46)
stwierdza sig, Ze:

Obywatel Wlodzimierz Kazimierz ADAMCZAK
inzynier elektryk

urodzony dnia 03 czerwca 1944r. w Poznaniu posiada przygo-
= towanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodziel-—
nych funkcji
projektanta
w specjalnogci tdnstalacyjno - inzynieryjne]
w zakresie instalacji elektrycznych

Obywatel Wlodzimierz Kazimierz ADAMCZAK

Jest upowazniony do
1/sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych,

2/wW budownictwie osdéb fizycznych — do kierowania, nadzoro-
wania i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukeyjnych elementéw finstalacji oraz
oceniania i badania stanu technicznego instalacji elek~

NGNGB o i o 5 150 o e o S o e S

Oryginat dokumentu decyzji podpisat 2z up. wojewody mgr

- inz.arch. Andrze] Bzdega z-ca Gtdéwnego Architekta Wojewddz~—
kiego.

Pieczeé okragta z GodYem Parstwa i napisem w otoku: Urzad

Wojewddzki w Poznaniu.
Duplikat decyz]ji o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
wystawiono na podstawie dokumentdéw posiadanyvch w archiwum
Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu.
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TOYADESIGN

Zadanie:

Stadium:

Kategoria obiektu:

Adres:

Inwestor:

Jednostka
projektowa:

Projektant:

Sprawdzajacy:

Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior — Rusatka,
Strzeszynek, Kiekrz

PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJE
ELEKTROENERGETYCZNE

XXVI

Plaza Malibu nad jez. Strzeszyniskim, ul. Koszalinska 15 -
dz. nr 12/4 oraz 12/2, obr/ark:25/08 oraz dz. nr 4/1 i 4/2
obr./ark. 25/08, miasto Poznan

Miasto Poznan
Pl. Kolegiacki 17
61-841 Poznan

TOYA DESIGN, 60-236 Poznan, ul. Kasprzaka 19/6

Kazimierz Nowicki  upr. 532/87/Pw

inz. Wiodzimierz Adamczak  upr. 311/PW/80

POZNAN, styczen 2017



Informacje wstepne.

1. Zawartos¢ opracowania.

e Opis techniczny,
¢ Obliczenia techniczne,
e Rysunki:

E-1. Plaza Malibu ( Strzeszynek). Instalacje elektryczne.
E-2. Schemat ideowy tablicy oswietleniowej SO-8.
E-3. Widok tablicy oswietleniowej SO-8.

Podstawa opracowania.

zlecenie Inwestora,

uzgodnienia z Inwestorem,

inwentaryzacja stanu istniejgcych drog bedgcych przedmiotem opracowania
obowigzujgce przepisy, normy i warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Instalacje elektryczne.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznych
dla plazy Malibu nad jeziorem Strzeszynskim, ul. Koszalinska 15, dz. nr 12/4 bedacej
czescig opracowania Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior: Rusatka, Strzeszynek,

Kiekrz dla Miasta Poznan.

. Zakres opracowania.

Wymiana szafy oswietleniowej SO-8,
modernizacja oswietlenia drogi i sciezek wskazanych przez Inwestora.

. Opis techniczny.

1. Pomiar energii elektryczne;.

Na terenie obiektu bedgcego tematem opracowania zlokalizowana jest szafa
oswietleniowa. Zabudowana jest przy istniejgcej stacji transformatorowe;j.

Nalezy jg zdemontowac, a w jej miejsce zainstalowac szafke oswietlenia ulicznego
SO-8.

Uktad pomiarowy przewidziano, za pomocg licznika trojfazowego, 1-strefowego,
bezposredniego energii czynnej.

Zabezpieczenie gtdwne i przelicznikowe przewidziano w szafce oswietlenia
ulicznego SO-8. Jako zabezpieczenie gtéwne przewidziano roztgcznik bezpiecznikowy
RB-00 z wktadkami 3x NHO0/gG 125A. Jako zabezpieczenie poszczegolnych
obwodow oswietleniowych zastosowaé wytgczniki nadprgdowe S303 B 25A.
Urzadzenia instalowa¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.
Zaproponowano szafke z 8-ma obwodami, a wykorzystujemy trzy. Pozostate
przewidziano jako rezerwe, lub przetozenie istniejgcych obwoddw oswietlenia

zewnetrznego.

2. Zasilanie szafki oswietleniowej.
Ze stacji transformatorowej nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY 5x50 mm?, zasili¢ nim

szafke oswietleniowg SO-8 i wykonaé uziom.



Zasilanie szafy typu SO-8 wykonac kablem ( poprzez zaciski kablowe z obudowg
przystosowang do plombowania).

Cate modernizowane oswietlenie podzielono na cztery obwody. Trzy obwody zasilamy
z szafy SO-8, a jeden obwdd wzdtuz domkoéw kempingowych zasilamy z rozdzielni RG
budynku administracyjnego, zlokalizowanego obok nich. Rozdzielnie RG nalezy
wyposazy¢ w zegar sterujgcy astronomiczny.

Wszystkie obwody o$wietleniowe wykona¢ kablem YKY 5x10 mm? pozostawiajgc zapas
kabla przy kazdym stupie okoto 3m.

Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gt. 0,5m. i szerokosci, co najmniej 0,4 m.
Na dnie rowu nalezy utozy¢ warstwe piasku o gr. 10 cm, a na niej kabel. Utozony
kabel nalezy zasypac warstwg piasku, rowniez o gr. 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz przykry¢ warstwg folii, koloru niebieskiego, z
tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z
zapasem [ 3% dtugosci wykopu ] wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Przejscia kabli pod drogami wykona¢ w rurach ochronnych
AROT DVK110. Przy wprowadzaniu kabli do stupa o$wietleniowego lub szafki
oswietleniowej powinien by¢ pozostawiony jego zapas. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykonac po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie
kablowym. Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten wynosi, co najmnigj
0,5 m. Odlegtos¢ kabla od istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m, od
ogrodzenia 1,0m. od fundamentéw budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegtos¢
miedzy kablami energetycznymi tego samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m,

a przy ich skrzyzowaniu 0,25 m. Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi

a rurociggami wodnymi, gazowymi wynosi 0,5 m, a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m.
Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi a teletechnicznymi powinna wynosic
0,5 m. Kable przy wprowadzaniu do stupéw i szafki nalezy zaopatrzy¢ w opaski
kablowe, zawierajgce symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
kabla. Ponadto na zewnatrz ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczyc¢
zmiane trasy kabla.

Po utozeniu kabli, nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

e sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogow normy

SEP-E-004,

e sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,

e dokonac pomiaru opornosci izolacji,

e dokonac proby napieciowej izolaciji.
Trase kabli oswietleniowych pokazano na rys. nr E-1.

4. Szafka oswietleniowa SO-8.
Przyjeto typowg szafe o$wietleniowg SO-8 produkcji PRE BIEL ( mozna
stosowac rownowazng), o 4 polach odptywowych, trojfazowych i sterowanych
poprzez zegar astronomiczny.
Szafka wykonana jest z z stali/ aluminium.
Fundament betonowy FB, w kolorze RAL 7035. Stopien ochrony 1P44.

Podzielona jest na dwa pola:
- pole zasilajgco - pomiarowe,
- pole sterownicze.
Dwuskrzydtowe drzwi posiadajg zamek z klamkg obrotowo — uchylng i wktadkg
poteylindryczng, co stwarza jasny podziat szafki na cze$¢ pomiarows i
sterowniczg.



Pole zasilajgco — pomiarowe wyposazone jest w:
- zaciski kablowe do 50mm? w obudowie przystosowanej do plombowania,
- zabezpieczenie gtéwne — roztgcznik izolacyjny RB-00,
- ogranicznik mocy ETIMAT T 3p
- tablica licznikowa pod zabudowe licznika energii.
Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

Pole sterownicze:

- obudowy izolacyjne ,

- wylgcznik izolacyjny gtéwny - zabezpieczenie gtdwne czesci sterowniczo-
odptywowej, umozliwiajgcy uzyskanie widocznej przerwy niezbednej do prac
konserwacyjnych;

- S-193 w torach prgdowych obwoddw oswietlenia,

- programator astronomiczny CPA,

- przetgcznik trybu pracy (automatyczny, reczny, kaskada),

- stycznik K1 sterujgcy pracg obwodow oswietleniowych,

- listwy zaciskowe LZ35mm?,

- gniazdo serwisowe,

- oswietlenie szafy.

Dla szafki oswietleniowej wykona¢ uziom R< 10 Q

Schemat ideowy i widok szafki oswietleniowej pokazano na rys. nr E-2,3.

5. Slupy i oprawy oswietlenia zewnetrznego.
Dla o$wietlenia drogi taczacej plaze z ulicg Koszalinskg przewidziano stupy
kompozytowe typu SKPW 8/193/60 wkopywane z wysiegnikiem WR 21/1,
lub WR-21/2 koloru RAL-7039 oraz oprawami CUDDLE LED 52 5000K ,
przystosowane do sciemniania. Oprawy te przystosowane sg do pieciostopniowej
skali $ciemniania, maja wbudowany programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres
Sciemniania opraw.
Dobrano stup o wysokosci 8 m z wnekg do zabudowania ztgcza stupowego .
Stupy te charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na korozje, niewielkim ciezarem
utatwiajgcym transport i montaz, wysokg estetyke wyrobu, duzg odpornoscig na
dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, substancji zrgcych, ultrafioletu,
dobrymi wiasciwosciami mechanicznymi. Stup przystosowane sg do wkopywania.
Pozostate alejki spacerowe nalezy oswietli¢c oprawami MIZAR LED 48 3500K,
mocowanymi na stupie kompozytowym o wysokosci 5m typ SKPW 5/175/60
wkopywanymi. Oprawa przystosowana jest do bezposredniego montazu na stupie.
Oprawy te przystosowane sg do pieciostopniowej skali Sciemniania, maja wbudowany
programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres sciemniania opraw.
W stupach nalezy montowac ztgcza typ 1ZK/1. Ztgcze wykonane w |l klasie izolacji,
IP54 dla wktadek topikowych Wt 400V, 6A, E-14. Ztgcze posiada zintegrowang listwe
zaciskowg wykonang z PBT, tworzywa o wysokich parametrach izolacyjnych i duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Konstrukcja zaciskow prgdowych listwy ( otwarte od
gory) utatwia montaz przewodow. Ztgcze stupowe jest mocowane do szyny
aluminiowej w tylnej scianie konstrukcji stupa dwoma srubami M6.
Montaz wyposazenia elektrycznego stupow ( ztgcze stupowe, oprawa oswietleniowa)
powinno by¢ realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
przeciwporazeniowej w urzgdzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1kV oraz
instrukcjg montazu tych urzadzen. W sieci oswietleniowej o uktadzie TN nalezy do
kazdego ztgcza stupowego doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Zacisk ochronny
stupa w postaci sruby ocynkowanej M8 umieszczony jest w dolnej czesci wneki
stupowe;.



Rozmieszczenie opraw i prowadzenia obwodow oswietleniowych pokazano na
rys. nr E-1

Sterowanie oswietleniem.

Sterowanie oswietleniem parku odbywac sie bedzie za pomocg programatora
astronomicznego CPA zamontowanego w szafie o$wietleniowej SO-8, lub rozdzielni
RG budynku administracyjnego.

CPA jest to sterownik przeznaczony do wtgczania i wytgczania oswietlenia ulicznego.
Godziny wigczania i wytgczania ustalane sg na podstawie danych z tablicy wschodéw i
zachodéw stonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.

Programator cyfrowy jest przeznaczony do zatgczania i wytgczania obcigzenia o swicie
i 0 zmierzchu bez uzycia zewnetrznej fotokomérki. Godziny wschodu i zachodu stonca
sg obliczone na podstawie zgromadzonych danych ( data, aktualna godzina,
wspoétrzedne geograficzne miejsca zainstalowania) w pamieci programatora.
Urzadzenie to pozwala zredukowac¢ wydatki na o$wietlenie do poziomu oczekiwan
uzytkownika, zamontowany w szafie o$wietleniowej i odpowiednio zaprogramowany
nie wymaga dodatkowej ingerenciji. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym.
Jednokrotnie zaprogramowany pozwala na wieloletnie i niemal bezobstugowe
sterowanie o$wietleniem przy wysokiej doktadnosci zapalania i gaszenia lamp.
Program, ktory CPA posiada w pamieci nie ulega wykasowaniu nawet w przypadku
zaniku zasilania.

Zastosowane oprawy przystosowane sg do pieciostopniowej skali $ciemniania, maja
wbudowany programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres $ciemniania opraw.
Mozna wybraé¢ 5 okreséw na dobe i odpowiednie natezenie oswietlenia dla kazdej
lampy. Np. Od 6-8 wydajnosc¢ oprawy 80%, pdzniej 100%, od 22 to 50%, od 24
wytgczamy oprawy catkowicie.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami ochrone przed porazeniem
pragdem elektrycznym nalezy zapewnic¢ przez:

szybkie samoczynne wytgczenie zasilania obwodu,

zastosowanie przewodu ochronnego PE,

lll. Uwagi koncowe
1. Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi.
2. Po zakonczeniu prac wykonaé odpowiednie pomiary i zamiescic je w
protokotach pomiaru.



IV. Obliczenia techniczne.

1.Bilans mocy, dobér kabla zasilajgcego i zabezpieczen.

1.1. obwdd oswietlenia nr 1.
11x59W=0,649kW

k= 1,1A

In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x10 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi

MVls<In <l 1,1A<25A < 52A
2/ 1,6 xIn<1,45x 1, 1,6 x 25A < 1,45 x 52A
40A<754A

.2. obwodd oswietlenia nr 2.
16x55W=0,880kW

le= 1,37A

In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x10 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi

1 1le<In <l 1,37A<25A < 52A
2/ 1,6 xIn<1,45x1; 1,6 x 256A < 1,45 x 52A
40 A< 75,4A

.3. obwdd oswietlenia nr 3.
16x55W=0,880kW

ls= 1,37A

In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x10 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi

MVls<In <l 1,37 A<25A < 52A
2/ 1,6 xIn<1,45x I, 1,6 x 25A < 1,45 x 52A
40A<754A

1.4. obwdd oswietlenia nr 4.
14x55W=0,770kW

le = 1,20A

In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x10 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi
1MVle<In <I, 1,20A<25A < 52A

2/ 1,6 xIn<1,45x I, 1,6 x 25A < 1,45 x 52A
40 A<754A



2. Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.
Maksymalny prad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:
ls = Pz/ U x cos@ = 100W/ 230x0,93= 0,47A

1Mlg<Iy <L
2/ 16xIn<1,45x1,

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnos¢ przy utozeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chtodzenia). Dopuszczalna obcigzalno$é
diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm2 wynosi 1z=31A , a oprawa zabezpieczona zostanie
na tabliczce bezpiecznikowej w stupie wktadkg bezpiecznikowg BiWts 6A.

Czyli:
0,47A<6A< 31A
1,45x6A< 1,6x31A
11,4A<44,95A
Warunki sg spetnione.

3. Obliczenie spadku napiecia przy oswietleniu zewnetrznym.

R 11 12 ] 14 Iq]

LT

F1 Pz P3 P4 Fn

dU= {Ky xZP [[1+(12+I3+l4+...+In /2)] / &x s x U2x 100000 %

3.1. obwdd oswietlenia nr 1

dU%= { 1,1 x 0,649 [174+ ( 225/2) ] / 54x10x160000} x 100000= 0,24 %
3.2. obwdd oswietlenia nr 2

dU%={ 1,1 x 0,88 [47+ ( 360/2) ] /54x10x160000} x 100000= 0,25 %
3.3. obwdd oswietlenia nr 3

dU%={1,1 x 0,88 [186+ (433/2) ]/ 54x10x160000} x 100000=0,45 %
3.4. obwdd oswietlenia nr 4

dU%={1,1x0,77 [12+ ( 290/2) ] / 54x10x160000} x 100000=0,15 %



V. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukciji
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcych:

e stosowanych w zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania
prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ,

e udzielania pierwszej pomocy.

Instrukcja musi mie€ okreslone czynnosci, ktore nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnosci po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia
lub zdrowia pracownikéw. Opracowanie i zatwierdzenie instrukcji jest obowigzkiem
indywidualnym pracodawcy, cho¢ mozna on korzystac z instrukcji opracowanych przez
jednostki energetyki zawodowej. Takie instrukcje opracowato juz Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zaktady energetyczne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzgdzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie€¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikat
na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w
odrebnych przepisach. Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane
tylko przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem postanowien okreslonych w
instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy urzgdzeniach
i instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad przemiennego i 120 V pradu
statego oraz przy urzgdzeniach elektrycznych powszechnego uzytku. Rozporzgdzenie
rozréznia pracownikdw upowaznionych, uprawnionych, zespot pracownikow i zespot
pracownikéw kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikdw i zespotdw oraz zakres ich
obowigzkdéw zawiera rozporzgdzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych
dla tych urzadzen i instalacji Srodkéw ochrony i zabezpieczeh oraz dokonywania ich
Zmian przez osoby nieupowaznione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikoéw
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

( okreslone w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdinie
niebezpieczne) powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzgdzenie wymienia obowigzki pracodawcy wobec pracownikdw, niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa pracy. Pracodawca jest obowigzany, zgodnie z odrebnymi
przepisami, zapoznac¢ pracownikéw z :

e ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére
wystepujg na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi srodkami likwidujgcymi
lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia,

e szczegOtowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi
wykonywanymi przez nich prac.



Wymagania ogolne dotyczace narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywaé w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie ich w petnej sprawnosci (sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu
ochronnego ustala pracodawca),

- poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta,

- oznakowac¢ w sposob trwaty (sprzet ochronny powinien by¢é oznakowany przez
podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepnej préby okresowej oraz cechy
przeznaczenia).

Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac stan techniczny, stosowanie i
ewidencjonowanie sprzetu ochronnego i sSrodkéw ochrony indywidualnej. Stan techniczny
narzedzi pracy i sprzetu powinien by¢ tez sprawdzany bezposrednio przed jego uzyciem, a
narzedzia i sprzet niesprawny lub ktéry utracit waznos¢ proby okresowej — niezwtocznie
wycofany z uzycia.

Polecenie wykonania pracy.
Polecenie wykonania pracy powinno uwzglednic:

e zakres, rodzaj, miejsce i termin pracy,

e Srodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

e liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

e pracownikow odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy, petnigcych
funkcje : koordynujgcego lub dopuszczajgcego, przez podanie stanowiska
stuzbowego lub imiennie, natomiast kierownika robét, nadzorujgcego lub
kierujgcego zespotem pracownikéw — imiennie,

e planowanie przerwy w pracy.

Przygotowanie miejsca pracy.
Przygotowanie miejsca pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego.
Przygotowanie miejsca pracy polega na:

e uzyskaniu zezwolenia na rozpoczecie przygotowania miejsca pracy od
koordynujgcego, jezeli zostat on wyznaczony,

e uzyskaniu od koordynujgcego potwierdzenia o wykonaniu niezbednych przetgczen
oraz zezwolenia na dokonanie przetgczen i zatozenia odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych, przewidzianych do wykonania przez dopuszczajgcego,

e wylgczeniu urzadzen z ruchu w zakresie okreslonym w poleceniu i uzgodnionym z
koordynujgcym,

e zablokowaniu napeddw tgcznika w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe
uruchomienie wytgczonych urzadzen,

e sprawdzeniu, czy w miejscu pracy w wytgczonych urzgdzeniach zostato usuniete
zagrozenie — napiecie,

e zastosowaniu wymaganych zabezpieczen na wytgczonych urzgdzeniach —
uziemien,

e zalozeniu ogrodzen i oston w miejscu pracy stosownie do wystepujgcych potrzeb,

e 0Oznaczeniu miejsca pracy i wywieszeniu tablic ostrzegawczych,.

Przy wykonywaniu czynnosci zwigzanych z przygotowaniem miejsca pracy moze brac
udziat, pod nadzorem dopuszczajgcego, cztonek zespotu, ktéry bedzie wykonywat prace,
jezeli jest pracownikiem uprawnionym.



Za odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia uznaje sie w
urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1kV — wyjecie wktadek bezpiecznikowych w
obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika. Przynajmniej jedno
uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy.

Dopuszczenie do pracy.
Dopuszczenia do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego. Dopuszczenie
do pracy jest dozwolone po przygotowaniu miejsca pracy i polega na:
3. sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego
zespotem pracownikéw lub nadzorujgcego,
4. wskazanie zespotowi pracownikdw miejsca pracy,
5. pouczenie zespotu pracownikéw o warunkach pracy oraz wskazaniu zagrozen
wystepujgcych w sgsiedztwie miejsca pracy,
6. udowodnieniu, ze w miejscu pracy nie ma zagrozenia,

Wykonywanie prac.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez

zastosowanie sprawdzonych metod i technologii. Zabronione jest wykonywanie prac na

wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych. Przy wykonywaniu prac na
polecenie jest zabronione:

- rozszerzenie pracy poza zakres i miejsce okreslone w poleceniu,

- dokonywanie zmian potgczenia napedow, aparatury i armatury odcinajgcej, uzytej do
przygotowania miejsca pracy, usuwanie ogrodzen, oston, barier, zaslepek i tablic
ostrzegawczych oraz zdejmowanie uziemiaczy, jezeli ich zdjecie nie zostato
przewidziane w poleceniu.

Przy wykonywaniu pracy przez jeden zespdét pracownikow kolejno w kilku miejscach pracy,

dopuszczenie w nowym miejscu pracy moze nastgpi¢ po zakonczeniu pracy w poprzednim

miejscu.

Zakonczenie pracy i uruchomienie urzadzen.
Zakonhczenie pracy na polecenie nastepuje wowczas, gdy caty zakres pracy przewidziany
poleceniem zostat w petni wykonany. Po zakonczeniu pracy:
1. Kierujgcy zespotem pracownikow jest obowigzany:
- zapewni¢ usuniecie materiatow, narzedzi oraz sprzetu,
wyprowadzi¢ zespot pracownikdw z miejsca pracy,

Dopuszczajgcy do pracy jest obowigzany:
sprawdzic i potwierdzi¢ zakonczenie prac,
zlikwidowaé miejsce pracy przez usuniecie technicznych srodkéw zabezpieczajgcych
uzytych do jego przygotowania,
przygotowac urzgdzenia do ruchu i powiadomi¢ o tym koordynujgcego.

Koordynujgcy zezwala na uruchomienie urzgdzenia lub instalacji
elektrycznej, przy ktoérych byta wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od
dopuszczajgcego o gotowosci urzgdzen do ruchu. Jezeli praca byta wykonywana przez
kilka zespotow pracownikoéw, decyzje o uruchomieniu urzgdzenia lub instalacji moze po
otrzymaniu informaciji o gotowosci do ruchu od wszystkich

dopuszczajgcy.

N

w o

VI. Obszar oddziatlywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w catosci na terenie przedmiotowej dziatki -
Prawo budowlane - (Dz.U. poz. 290 z 2016r.)

Inwestycji nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan srodowiska w
rozumieniu Rozporzgdzenia Rady ministréw z dn. 9.11.2010 ( Dz. U. Nr 213 poz. 1397).
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SCHEMAT ROZDZIELNICY
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| | [Lz35] [LZ35| [LZ35| [LZ35] [LZ35] [LZ35] [LZ35] [LZ35] | TOYADESIGN
| | R<10Q | TOYA DESIGN Tomasz Wojtkowiak, ul. M. Kasprzaka 19/6, 60-236 Poznan,
maks. maks. maks. maks. maks. tel./fax: 61 847 85 12, bi ya-design.com.pl, www.toya-design.com.pl
. 5x35mm2 5x35mm2 5x35mm2 5x35mm2 5x35mm2
z J INWESTOR / ZLECENIODAWCA:
- _% - - - - - - Y Y Y Y Y Y _ Y _ M - Y Y -t W W Wttt Miasto Poznan
= " PL. Kolegiacki 17
g3 - o " 61-841 Poznan
E c L L Z e
Sz o N . & . 9 ADRES INWESTYCJI:
153 ‘c o ' [=] ‘c (=]
5 :% < %E."e Q %5,'& < %;.‘é Plaza Malibu
28 ¢ El 223 g =3 El=_3 nad jez. Strzeszynskim, ul.Koszalinska 15 — dz. nr 12/4,12/2 obr/ark:
NEE 2 8 § ¢ 2 8 § g 2 8 § ¢ 25/08 oraz dz. 4/1 i 4/2 obr/ark.25/8, miasto Poznari
gz lgga slgan PLAZOJADA - Szalakiem Trzech Jezior: Rusatka ,
Strzeszynek, Kiekrz.
TYTUL RYSUNKU:
SCHEMAT IDEOWY TABLICY
OSWIETLENIOWEJ SO-8
PROJEKTANCI: NR UPR.: PODPIS:
Kazimierz Nowicki 532/87/PW
mgr inz.Jolanta Sniedziewska
PARAMETRY TECHNICZNE s
koto Krakowa inz. Wiodzimierz Adamczak 311/PW/80
Prad znamionowy: ' Klasa ochronnosci izolacji: 32-060 Liszki [ » -
rad znamionowy: 160A Prad zn. zwar. krotkotrwaty/szczytowy 20 KAJAO kA asa ochronnosci izolacji: Il b oo807192 . — T
iwosé i : wytrzymywany szyn gtéwnych: iar . . [ | BRANZA: : :
Czestotliwo$é znamionowa: 50 Hz yurzymy y szyn g M Stopien ochrony obudowy zestawu: P44 fax: +48 124297343 k elektryczna 03.01.2017
Znamionowe napigcie izolacji: 500 V Napiecie znamionowe udarowe 8KV Stopien ochrony obudowy zestawu K10 www.prebiel.pl EDWARD BIEL STADIU. SO RS
Znamionowe napiecie tgczeniowe: 400/230 V wytrzymywane: przed uderzeniami mechanicznymi: biuro@prebiel.pl projekt budowlany E-2




WIDOK ROZDZIELNICY WRAZ Z ROZMIESZCZENIEM APARATOW
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NR.: | OPIS REWIZJI:

DATA:

TOYAD=SIGN

TOYA DESIGN Tomasz Wojtkowiak, ul. M. Kasprzaka 19/6, 60-236 Poznan,
tel./fax: 61 847 85 12, biuro@toya-design.com.pl, www.toya-design.com.pl

INWESTOR / ZLECENIODAWCA:

Miasto Poznan
PL. Kolegiacki 17
61-841 Poznan

ADRES INWESTYCJI:
Plaza Malibu

nad jez. Strzeszynskim, ul.Koszalinska 15 — dz. nr 12/4,12/2 obr/ark:
25/08 oraz dz. 4/1 i 4/2 obr/ark.25/8, miasto Poznan

NAZWA PROJEKTU:

PLAZOJADA - Szalakiem Trzech Jezior: Rusatka ,

Strzeszynek, Kiekrz.

TYTUL RYSUNKU:

WIDOK TABLICY OSWIETLENIOWEJ

Spetnione normy: PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011, PN-EN 50274:2004, PN-EN 62208:20086, SO-8
1.0budowa rozdzielnic wykonana z blachy aluminiowej/stalowej grubosci 1-2 mm ( aluminium). 0,5-2 mm PN-E 05163, PN-EN 60695-11-10:2014 potwierdzone certyfikatami zgodnosci z normg wystawione przez
(stal) taczona poprzez spawanie. jednostke akredytowang przy PCA, wykonane petne badania z wynikiem Pozytywnym potwierdzone PROJEKTANCI: NR UPR: PODPIS:
2.1l klasa ochronnosci osiggnieta poprzez catkowite dwustronne (wewnetrzne i zewnetrzne) raportami, PN-EN 1ISO 14040:2009, PN-EN ISO 14044:2009 potwierdzone certyfikatem srodowiskowym. Kazimierz Nowicki 532/87/PW
pokrycie materiatem izolacyjnym w trwaty i nierozerwalny sposéb z aluminiowym/stalowym rdzeniem. Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szczegoélnosci na promieniowanie UV ( wskaznik 0) oraz . L
Bez koniecznosci pokrywania dodatkowymi lakierami. kwasne deszcze, wysokie temperatury i zar wykonane zgodnie z norma na badania starzenione PN-EN mgr in.Jolanta Sniedziewska
61439-1:2011
PARAM ET RY T E C H N I CZ N E Piekary 363 SPRAWDZAJACY: NR UPR.: PODPIS:
koto Krakowa f— inz. Wiodzimierz Adamczak 311/PW/80
Prad znamionowy: 160A Prad zn. zwar. krétkotrwaty/szczytowy 20 KA/40 KA Klasa ochronnosci izolacji: Il 32-060 Liszki D »
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz wytrzymywany szyn gtownych: Stopien ochrony obudowy zestawu: P44 ;zl);:++4488 1 1222482097715 423 ] Berlgxc:zna Dg;/_*(:n 017 NR REWIZJI:
Znamionowe napigcie izolacji: 500V Napiecie znamionowe udarowe oy Stopieri ochrony obudowy zestawu K10 ;\{WW-prebis!-FIJ| I EDWARD BIEL STADION SO ve
Znamionowe napiecie faczeniowe: 400/230V || wytrzymywane: przed uderzeniami mechanicznymi: iuro@prebiel.p projekt budowlany E-3




Zadanie: Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior — Rusatka,
Strzeszynek, Kiekrz

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJE
ELEKTROENERGETYCZNE
Kategoria obiektu: XXVI
Adres: Plaza Smocza nad jez. Kierskim, ul. Nad Jeziorem 21 -

dz. nr 5(cz), obr./ark:22/07 oraz dz. nr 1/2 (cz), obr./ark: 22/01,
miasto Poznan

Inwestor: Miasto Poznan
Pl. Kolegiacki 17
61-841 Poznan

Jednostka

projektowa: TOYA DESIGN, 60-236 Poznan, ul. Kasprzaka 19/6
Projektant: Kazimierz Nowicki  upr. 532/87/Pw
Sprawdzajgcy: inz. Wiodzimierz Adamczak  upr. 311/PW/80

POZNAN, styczen 2017
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.~ NEA Operator Sp. z 0.0. Poznaf, dnia 09.03.2017 .
©  Dddzial Dystrybucji Poznan 6540/2017/0D5/ZR1
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/ Rejon Dystrybucji Poznaf

Dzial Rozwoju i Inwestycji

111,

Iv.

Miasto Poznan
pl. Kolegiacki 17
61-841 Poznan

Warunki Przylaczenia
do sieci elekiroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
charakter obiektu ; plaza "Smocza" Krzyzowniki
lokalizacja obiektu @ Poznaf. ul. Nad Jeziorem dz. nr 1; 2; 3; 4;5;172
warunki dotycza : przylaczenia obiektu projektowanego

moc przylaczeniowa :32 kWna napieciu 0,4 kV
grupa przylaczeniowa : V

MIEJSCE PRZYLACZENIA
-istniejaca linia kablowa nn na trasie pomiedzy linia napowietrzng W ul. Shupskiej a ztgczem kablowym na
budynku pawilonu przy plazy Krzyzowniki (obwéd zasilany z MST-456).
RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ 7ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECIT
1. zakres dotyczacy ENEA Operator Sp. z 0.0.:
1.1. zakres dotyczacy niezbgdnych zmian w sieci :
-nie dotyczy.
1.2. zakres dotyczacy przylacza :
_zabudowaé wolnostojace w pasie drogowym ulicy Nad Jeziorem z dostgpem od strony ulicy
zlacze zintegrowanego z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym ZK1x-1P (zacisk PEN zlacza
uziemi¢); wykona¢ przelotowe weiecie w kabel AL 4¥35mm2 na trasie pomiedzy linia
napowietrzna w ul. Stupskiej a ztaczem kablowym na budynku pawilonu przy plazy Krzyzowniki
do proj. ztacza (weinkg wykonac kablem typu NAYY-J 4*35mm2).
2. zakres dotyczacy podmiotn przylgczanego :
-przygotowaé miejsce dla zabudowy zlacza kablowego; obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanego
zlacza zintegrowanego z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym.
MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGIL ELEKTRYCZNEJ
_zaciski na listwie zaciskowej w zlaczu kablowo-pomiarowym w kierunku instalacjii podmiotu
przylaczanego.
Migjsce dostarczania energit elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wilasnofci i eksploatacji urzqdzen.
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zhacze kablowo-pomiarowe ZKP
WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zainstalowaé bezposredni ukfad pomiarowo-rozliczeniowy ( licznik dostarczy i zabuduje w ZKP wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0. ).
RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
_zabezpieczenie przedlicznikowe 3*50A usytuowane przy zestawie licznikowym
-zabezpieczenie glowne 3*80A usytuowane w Zlaczu kablowym
-na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowad instalacyjne ograniczniki mocy.

VIL. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ

tg p<04.

VIII. WARTOSCI DO OBLICZEN

XL

rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego zlacza zintegrowanego Z uikladem pomiarowo-
rozliczeniowym: maks. 30ohm.
DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
sie¢ nn - uktad pracy sieci ENEA Operator Sp. Z 0.0. - TNC ( punkt rozdziatu instalacji odbiorcy z uktadu
TN-C na TNC-S powinien by¢ realizowany w instalacji odbiorcy, punkt ten nalezy uziemic ).
WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKLOCEN ELEKTRYCZNYCH
W przypadku zainstalowania urzadzef mogacych powodowaé zaklécenia, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
urzadzenia uniemozliwiajace przeniesienie  zakléceri do sieci zasilajacej np. filirow wyzszych
harmonicznych lub urzadzen ograniczajacych wahania i odchylenia napigcia.
UWAGI DODATKOWE
1. Instalacje odbiorcza nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364, Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 .w sprawiec warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie™.

63540/2017/0D5/ZR1 PD
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2. Instalacje za miejscem dostarczania po stronie Klienta powinny by¢ wykomase s S | kosztem
przez osobe fizyczng lub prawna posiadajaca odpowiednie uprawniesmia SSSSass wzadzenia
powinny spelia¢ wymagania norm i posiada¢ odpowiednie atesty. Przylscesse s powinny
posiada¢ wymagana odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinmy St Bl e uowane,
aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycas® & wasmciach
przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w ms S i

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkow przyiaczesss S Sedne
podstawe do zawarcia w umowie $wiadczenia ushug dystrybucji lub uwmewie Limpiisowc
standardowych parametréw jakosciowych energii elekirycznej w zakresie odchyles cossiiwaic §
napiecia, odksztalcenia napiecia, zawartosci poszczegélnych  harmomiczmych Wi
dhugookresowego migotania §wiatla, czasu trwania przerw nieplanowanych i planowamych w S s
oraz czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej, zgodnych = praepisas
obowiazujacego prawa.

4, Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i/lub budowlano-montazowych wenict =
niniejszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

5. Jezeli przygotowanie instalacji odbiorcy do przylaczenia do sieci wymaga prowadzemiz prac
bezpofrednio przy urzadzeniach ENEA Operator Sp. z 0.0., a wigc dopuszezenia do prac przez
przedstawiciela ENEA Operator Sp. z o.0., dzialajacy w imieniu Klienta wykonawca tych prac
(instalacji ) powinien pe zawarciu umowy o przylaczenie do sieci dokona¢ zgloszenia zamiaru
rozpoczgeia prac na drukach dostgpnych w Biurze Obshugi Klienta w Poznaniu przy ulicy Polnej 60.

Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw winna by¢ zgodna ze
Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0., ktére sa publikowane na stronie
internetowej Spolki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzadzefi ENEA Operator sp. z o.0.

Dokumentacja projektowa przedlozona do uzgodnienia winna zawieraé o§wiadczenie projektanta
o jej zgodno$ci ze Standardami. Przedmiotowe o§wiadezenie winno dodatkowo zawieraé
wyszcezegolnienie ewentualnych odstepstw od stosowania Standardéw poczynionych zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Standardach, gdy takowe wystapily.

Termin wazno$ci Warunkéw Przylaczenia : 2 lata od daty ich dorgczenia.
Uniewaznia si¢ dotychczasowe ustalenia dotyczace przedmiotowego obiektu.

REJON DYSTRYBUCII POZNAN
Dzial Rozwoj/ | Inwesticii
KIEROWNIK

Pioir Pdwelski

6540/2017/0D5/ZR] PD



l. Informacje wstepne.
1. Zawartos¢ opracowania.

e Kserokopia warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA
Operator Sp. z 0. 0. obiektu plaza ,Smocza” Krzyzowniki nr
6540/2017/0D5/ZR1 z dnia 09,03,2017roku wydanych przez ENEA
Operator Sp. z 0. 0. Oddziat Dystrybucji Poznan, Rejon Dystrybucji Poznan,
61-108 Poznan, ul. Panny Marii 2

e Opis techniczny,

¢ Obliczenia techniczne,

e Rysunki:

E-1. Plaza Smocza( Krzyzowniki). Instalacje elektryczne.
E-2. Uzupetnienia w rozdzielni RG.

2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja stanu istniejgcych obiektow bedacych przedmiotem opracowania,

- obowigzujgce przepisy, normy i warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.

3. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznych
dla plazy Smocza nad jeziorem Kierskim, ul. Nad Jeziorem 21, dz. nr 5 (cz)
oraz dziatki nr 1 / 2 (cz) bedacej czescig opracowania Plazojada — Szlakiem Trzech
Jezior: Rusalka, Strzeszynek, Kiekrz dla Miasta Poznan

4. Zakres opracowania.

- Zasilanie obiektu,

- Wymiana opraw i stupéw wzdtuz ul. Nad Jeziorem,
- uzupetnienia w rozdzielni gtébwnej RG.

Il. Opis techniczny.
1. Zasilanie obiektu

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 6540/2017/0OD5/ZR1 nalezy zabudowaé
wolnostojgce ztgcze kablowe w pasie drogowym ulicy Nad Jeziorem z dostepem od
strony ulicy. Wykonac przelotowe wciecie w kabel AL 4x35mm? na trasie pomiedzy
linig napowietrzng w ul. Stupskiej a ztgczem kablowym na budynku pawilonu przy
plazy Krzyzowniki do projektowanego ztgcza. Zasilanie obiektu zawiera osobne
opracowanie (projekt i realizacja ENEA Operator Sp. z 0.0.).

Z projektowanego ztgcza ZK1x-1P nalezy zasili¢ rozdzielnie giébwna RG zlokalizowang
w budynku pawilonu przy plazy Krzyzowniki. Zasilanie wykona¢ kablem YKY 4x35mm?.

2. Wymiana opraw i stupéw wzdtuz ulicy Nad Jeziorem 21.

Istniejgce stupy wraz z oprawami nalezy zdemontowac i w ich miejsce ustawic : stupy
kompozytowe o wysokosci 8m typu SKPW 8/193/60 wkopywane z wysiegnikiem WR
21/1, koloru RAL-7039 i oprawami CUDDLE LED 52 5000K oraz stupy kompozytowe
o wysokosci 5m typ SKPW 5/175/60 z oprawami MIZAR LED 48 3500K, mocowanymi



bezposrednio na stupie.

Oprawy te przystosowane sg do pieciostopniowej skali $ciemniania, maja

wbudowany programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres sciemniania opraw.

Na etapie wymiany stupéw z oprawami nalezy dokonac¢ odkrycia kabla oswietleniowego
i ustali¢ jego stan techniczny — czy wymieni¢ go czy pozostawic.

Jezeli nalezy wymienic kable to nalezy je utozy¢ w rowie kablowym o gt. 0,5m. i
szerokosci, co najmniej 0,4 m.

Na dnie rowu nalezy utozy¢ warstwe piasku o gr. 10 cm, a na niej kabel. Utozony

kabel nalezy zasypac warstwg piasku, rowniez o gr. 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz przykry¢ warstwg folii, koloru niebieskiego, z
tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z

zapasem [ 3% dtugosci wykopu ] wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Przejscia kabli pod drogami wykona¢ w rurach ochronnych

AROT DVK110. Przy wprowadzaniu kabli do stupa o$wietleniowego lub budynku
powinien by¢ pozostawiony jego zapas. Zmianeg kierunku rowu nalezy wykonac¢

po tuku, z tym, Zze minimalne promienie tukdw nie powinny by¢é mniejsze niz minimalne
promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie kablowym. Dla kabli o izolacji
i powtoce z PVC promien ten wynosi, co najmniej 0,5 m. Odlegtos¢ kabla od
istniejgcych drzew powinna wynosic¢ 1,5m, od ogrodzenia 1,0m. od fundamentéw
budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegto$¢ miedzy kablami energetycznymi tego
samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m, a przy ich skrzyzowaniu 0,25 m. Odlegtos¢
miedzy kablami energetycznymi a rurociggami wodnymi, gazowymi wynosi 0,5 m,

a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m. Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi a
teletechnicznymi powinna wynosic¢ 0,5 m. Kable przy wprowadzaniu do stupéw i szafki
nalezy zaopatrzy¢ w opaski kablowe, zawierajgce symbol kabla i nr linii, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia kabla. Ponadto na zewnatrz ziemi nalezy znacznikami
betonowymi oznaczy¢ zmiane trasy kabla.
Po utozeniu kabli, nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

e sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogoéw normy

SEP-E-004,

e sprawdziC ciggtos¢ zyt i zgodnosc faz,

e dokonac pomiaru oporno$ci izolacji,

e dokonac proby napieciowej izolacji.
Trase kabla o$wietleniowego pokazano na rys. nr E-1.
Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocg programatora
astronomicznego CPA zamontowanego w rozdzielni RG budynku administracyjnego.
CPA jest to sterownik przeznaczony do wigczania i wytgczania oswietlenia ulicznego.
Godziny wigczania i wytgczania ustalane sg na podstawie danych z tablicy wschodéw i
zachodow stonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.

Programator cyfrowy jest przeznaczony do zatgczania i wytgczania obcigzenia o swicie i
o zmierzchu bez uzycia zewnetrznej fotokomorki. Godziny wschodu i zachodu storca sg
obliczone na podstawie zgromadzonych danych ( data, aktualna godzina, wspoétrzedne
geograficzne miejsca zainstalowania) w pamieci programatora.

Urzadzenie to pozwala zredukowac¢ wydatki na oswietlenie do poziomu oczekiwan
uzytkownika, zamontowany w szafie oswietleniowej i odpowiednio zaprogramowany nie
wymaga dodatkowej ingerencji. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym. Jednokrotnie
zaprogramowany pozwala na wieloletnie i niemal bezobstugowe sterowanie
oswietleniem przy wysokiej doktadnosci zapalania i gaszenia lamp. Program, ktéry CPA
posiada w pamieci nie ulega wykasowaniu nawet w przypadku zaniku zasilania.



3. Uzupetnienia w rozdzielni gtéwnej RG

W rozdzielni gtéwnej przewidziano montaz zabezpieczen dla sterownie oswietleniem.
Dla sterowania oswietlenia zastosowac programator cyfrowy opisany wyzej.
Uzupetnienia w rozdzielni RG pokazano na rys. E-2.

lll. Uwagi koncowe
1. Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi.
2. Po zakonczeniu prac wykona¢ odpowiednie pomiary i zamiescic je w
protokotach pomiaru.

IV. Obliczenia techniczne.

1.Bilans mocy, dobér kabla zasilajaceqo i zabezpieczen.

1.1. Zasilanie rozdzielni RG z projektowanego ztagcza ZK1x-1P

Pi= 43 kW
P,= 32 kW
ls = 48,7A
Iy = 50,0A

Kabel zasilajacy YKY 4x35mm2 o .= 103A kabel uktadany w ziemi

MVls<In <l 48,7A <50A < 103A
2/ 1,6 xIn<1,45x I, 1,6 x 50A < 1,45 x 103A

80,0A < 149,35A



V. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukciji
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcych:

e stosowanych w zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania
prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ,

e udzielania pierwszej pomocy.

Instrukcja musi mie€ okreslone czynnosci, ktore nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnosci po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia
lub zdrowia pracownikéw. Opracowanie i zatwierdzenie instrukcji jest obowigzkiem
indywidualnym pracodawcy, cho¢ mozna on korzystac z instrukcji opracowanych przez
jednostki energetyki zawodowej. Takie instrukcje opracowato juz Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zaktady energetyczne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzgdzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie€¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikat
na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w
odrebnych przepisach. Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane
tylko przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem postanowien okreslonych w
instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy urzgdzeniach
i instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad przemiennego i 120 V pradu
statego oraz przy urzgdzeniach elektrycznych powszechnego uzytku. Rozporzgdzenie
rozréznia pracownikdw upowaznionych, uprawnionych, zespot pracownikow i zespot
pracownikéw kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikdw i zespotdw oraz zakres ich
obowigzkdéw zawiera rozporzgdzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych
dla tych urzadzen i instalacji Srodkéw ochrony i zabezpieczeh oraz dokonywania ich
Zmian przez osoby nieupowaznione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikoéw
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

( okreslone w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdinie
niebezpieczne) powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzgdzenie wymienia obowigzki pracodawcy wobec pracownikdw, niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa pracy. Pracodawca jest obowigzany, zgodnie z odrebnymi
przepisami, zapoznac¢ pracownikéw z :

e ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére
wystepujg na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi srodkami likwidujgcymi
lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia,

e szczegOtowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi
wykonywanymi przez nich prac.



Wymagania ogdélne dotyczace narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

3. przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
ich w petnej sprawnosci (sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego
ustala pracodawca),

4. poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta,

5. oznakowac w sposob trwaty (sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany przez podanie
numeru ewidencyjnego, daty nastepnej préby okresowej oraz cechy przeznaczenia).

Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac¢ stan techniczny, stosowanie i

ewidencjonowanie sprzetu ochronnego i sSrodkéw ochrony indywidualnej. Stan techniczny

narzedzi pracy i sprzetu powinien by¢ tez sprawdzany bezposrednio przed jego uzyciem, a

narzedzia i sprzet niesprawny lub ktéry utracit waznos¢ proby okresowej — niezwtocznie

wycofany z uzycia.

Polecenie wykonania pracy.
Polecenie wykonania pracy powinno uwzglednic:

e zakres, rodzaj, miejsce i termin pracy,

e Srodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

e liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

e pracownikow odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy, petnigcych
funkcje : koordynujgcego lub dopuszczajgcego, przez podanie stanowiska
stuzbowego lub imiennie, natomiast kierownika robét, nadzorujgcego lub
kierujgcego zespotem pracownikéw — imiennie,

e planowanie przerwy w pracy.

Przygotowanie miejsca pracy.
Przygotowanie miejsca pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego.
Przygotowanie miejsca pracy polega na:

e uzyskaniu zezwolenia na rozpoczecie przygotowania miejsca pracy od
koordynujgcego, jezeli zostat on wyznaczony,

e uzyskaniu od koordynujgcego potwierdzenia o wykonaniu niezbednych przetgczen
oraz zezwolenia na dokonanie przetgczen i zatozenia odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych, przewidzianych do wykonania przez dopuszczajgcego,

e wylgczeniu urzadzen z ruchu w zakresie okreslonym w poleceniu i uzgodnionym z
koordynujgcym,

e zablokowaniu napeddéw tgcznika w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowe
uruchomienie wytgczonych urzgdzen,

e sprawdzeniu, czy w miejscu pracy w wytgczonych urzgdzeniach zostato usuniete
zagrozenie — napiecie,

e zastosowaniu wymaganych zabezpieczen na wytgczonych urzgdzeniach —
uziemien,

e zalozeniu ogrodzen i oston w miejscu pracy stosownie do wystepujgcych potrzeb,

e 0Oznaczeniu miejsca pracy i wywieszeniu tablic ostrzegawczych,.

Przy wykonywaniu czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem miejsca pracy moze brac
udziat, pod nadzorem dopuszczajgcego, cztonek zespotu, ktéry bedzie wykonywat prace,
jezeli jest pracownikiem uprawnionym.

Za odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia uznaje sie w
urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1kV — wyjecie wktadek bezpiecznikowych w



obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika. Przynajmniej jedno
uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy.

Dopuszczenie do pracy.
Dopuszczenia do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego. Dopuszczenie
do pracy jest dozwolone po przygotowaniu miejsca pracy i polega na:
e sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego
zespotem pracownikéw lub nadzorujgcego,
e wskazanie zespotowi pracownikow miejsca pracy,
e pouczenie zespotu pracownikdw o warunkach pracy oraz wskazaniu zagrozen
wystepujacych w sgsiedztwie miejsca pracy,
e udowodnieniu, Ze w miejscu pracy nie ma zagrozenia,

Wykonywanie prac.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez

zastosowanie sprawdzonych metod i technologii. Zabronione jest wykonywanie prac na

wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych. Przy wykonywaniu prac na
polecenie jest zabronione:

- rozszerzenie pracy poza zakres i miejsce okreslone w poleceniu,

- dokonywanie zmian potgczenia napedow, aparatury i armatury odcinajgcej, uzytej do
przygotowania miejsca pracy, usuwanie ogrodzen, oston, barier, zaslepek i tablic
ostrzegawczych oraz zdejmowanie uziemiaczy, jezeli ich zdjecie nie zostato
przewidziane w poleceniu.

Przy wykonywaniu pracy przez jeden zespdét pracownikow kolejno w kilku miejscach pracy,

dopuszczenie w nowym miejscu pracy moze nastgpi¢ po zakonczeniu pracy w poprzednim

miejscu.

Zakonczenie pracy i uruchomienie urzadzen.
Zakohczenie pracy na polecenie nastepuje wowczas, gdy caty zakres pracy przewidziany
poleceniem zostat w petni wykonany. Po zakonczeniu pracy:
1. Kierujgcy zespotem pracownikow jest obowigzany:
- zapewni¢ usuniecie materiatow, narzedzi oraz sprzetu,
- wyprowadzi¢ zespot pracownikdw z miejsca pracy,
2. Dopuszczajgcy do pracy jest obowigzany:
e sprawdzi¢ i potwierdzi¢ zakonczenie prac,
e zlikwidowac¢ miejsce pracy przez usuniecie technicznych srodkow
zabezpieczajgcych uzytych do jego przygotowania,
e przygotowac urzgdzenia do ruchu i powiadomic¢ o tym koordynujgcego.
3. Koordynujgcy zezwala na uruchomienie urzgdzenia lub instalaciji
elektrycznej, przy ktoérych byta wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od
dopuszczajgcego o gotowosci urzgdzen do ruchu. Jezeli praca byta wykonywana przez
kilka zespotéw pracownikoéw, decyzje o uruchomieniu urzgdzenia lub instalacji moze po
otrzymaniu informaciji o gotowosci do ruchu od wszystkich
dopuszczajgcy.

V. Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w catosci na terenie przedmiotowej dziatek -
Prawo budowlane - (Dz.U. poz. 290 z 2016r.)

Inwestycji nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan srodowiska w
rozumieniu Rozporzgdzenia Rady ministréw z dn. 9.11.2010 ( Dz. U. Nr 213 poz. 1397).
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I. Informacje wstepne.
1. Zawartos¢ opracowania.

e Opis techniczny,
¢ Obliczenia techniczne,
e Rysunki:

E-1. Plaza Parkowa ( Kiekrz). Instalacje elektroenergetyczne.
E-2. Schemat ideowy tablicy pomiarowo -zasilajgce;j.
E-3. Widok tablicy pomiarowo -zasilajgce;j.

2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja stanu istniejgcych drog bedacych przedmiotem opracowania

- obowigzujgce przepisy, normy i warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano -montazowych. Instalacje elektryczne.

3. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznych
dla plazy Parkowa nad jeziorem Kierskim, ul. Ks. Nawrota, dz. nr 537/20,544/3 bedgce;j
czescig opracowania Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior: Rusatka, Strzeszynek,

Kiekrz dla Miasta Poznan

4. Zakres opracowania.
- Zasilanie obiektu,
- oswietlenie Sciezki spacerowej i punktu gastronomicznego,.

Il. Opis techniczny.
1. Zasilanie obiektu.
Na granicy dziafki, opracowania nalezy postawi¢ szafe pomiarowo - zasilajgcg. Zasili¢
ja nalezy z istniejgcego ztgcza na budynku WOPR kablem YKY 4x25mm2.
Uktad pomiarowy przewidziano, za pomocg licznika trojfazowego, 1-strefowego,
bezposredniego energii czynnej.
Jako zabezpieczenie gtéwne przewidziano roztgcznik bezpiecznikowy RB-00 z
wkfadkami 3x NH00/gG 40A. Jako zabezpieczenie poszczegdlnych obwodow
oswietleniowego i zasilania punktu gastronomicznego zastosowac wytgczniki
nadprgdowe S303 C 25A.
Urzadzenia instalowa¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.

2. Ukladanie kabli.

Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gt. 0,5m. i szerokosci, co najmniej 0,4 m.
Na dnie rowu nalezy utozy¢ warstwe piasku o gr. 10 cm, a na niej kabel. Utozony
kabel nalezy zasypac warstwg piasku, rowniez o gr. 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz przykry¢ warstwa folii, koloru niebieskiego, z
tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z
zapasem [ 3% dtugosci wykopu ] wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Przejscia kabli pod drogami wykona¢ w rurach ochronnych



AROT DVK110. Przy wprowadzaniu kabli do stupa oswietleniowego lub szafki
powinien by¢ pozostawiony jego zapas. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku,
z tym, ze minimalne promienie fukéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne
promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie kablowym.
Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten wynosi, co najmniej 0,5 m.
Odlegtosc¢ kabla od istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m, od
ogrodzenia 1,0m. od fundamentéw budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegtosc¢
miedzy kablami energetycznymi tego samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m,
a przy ich skrzyzowaniu 0,25 m. Odlegto$¢ miedzy kablami energetycznymi
a rurociggami wodnymi, gazowymi wynosi 0,5 m, a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m.
Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi a teletechnicznymi powinna wynosic
0,5 m. Kable przy wprowadzaniu do stupdéw i szafki nalezy zaopatrzy¢ w opaski
kablowe, zawierajgce symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
kabla. Ponadto na zewnatrz ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczy¢
zmiane trasy kabla.
Po utozeniu kabli, nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
e sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogoéw normy
SEP-E-004,
e sprawdziC ciggtos¢ zyt i zgodnosc faz,
e dokonac pomiaru oporno$ci izolacji,
e dokonac proby napieciowej izolacji.
Trase kabli pokazano na rys. nr E-1.

4. Szafka pomiarowo - rozliczeniowa.

Przyjeto typowg szafe produkcji PRE BIEL ( mozna stosowac¢ rownowazng), o 2
polach odptywowych, tréjfazowych i obwod oswietlenia sterowany poprzez zegar
astronomiczny. Szafka wykonana jest z z stali/ aluminium.

Fundament betonowy FB, w kolorze RAL 7035. Stopien ochrony 1P44.

Podzielona jest na dwa pola:

- pole zasilajgco - pomiarowe,

- pole odptywowe i sterownicze.

Dwuskrzydtowe drzwi posiadajg zamek z klamkg obrotowo — uchylng i wktadkg
poteylindryczng, co stwarza jasny podziat szafki na cze$¢ pomiarowg i
sterowniczg.

Pole zasilajgco — pomiarowe wyposazone jest w:

- zaciski kablowe do 50mm? w obudowie przystosowanej do plombowania,

- zabezpieczenie gtéwne — roztgcznik izolacyjny RB-00,

- ogranicznik przepie¢,

- tablica licznikowa pod zabudowe licznika energii.

Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

Pole odptywowo - sterownicze:
- obudowy izolacyjne ,
- zabezpieczenie gtéwne roztgcznik SV 340,
- roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu zasil. Tablicy rozdz. gastronomicznej,
- S-193 w torach prgdowych obwoddw os$wietlenia,
- programator astronomiczny CPA,
- stycznik K1 sterujgcy pracg obwodu oswietleniowego,
- listwy zaciskowe LZ35mm?,
- gniazdo serwisowe,
- oswietlenie szafy.
Dla szafki wykona¢ uziom R< 10 Q



Schemat ideowy i widok szafki pokazano na rys. nr E-2,3.
Stupy i oprawy oswietlenia zewnetrznego.

Droge spacerowg nalezy oswietli¢ oprawami MIZAR LED 48 3500K, mocowanymi na
stupie kompozytowym o wysokosci 5m typ SKPW 5/175/60 wkopywanymi. Oprawa
przystosowana jest do bezposredniego montazu na stupie.

Stupy te charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na korozje, niewielkim ciezarem
utatwiajgcym transport i montaz, wysokg estetyke wyrobu, duzg odpornoscig na
dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, substanciji zrgcych, ultrafioletu,
dobrymi wtasciwosciami mechanicznymi. Stup przystosowane sg do wkopywania.
Oprawy te przystosowane sg do pieciostopniowej skali Sciemniania, maja wbudowany
programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres sciemniania opraw.

W stupach nalezy montowac ztgcza typ 1ZK/1. Ztgcze wykonane w |l klasie izolacji,
IP54 dla wktadek topikowych Wt 400V, 6A, E-14. Ztgcze posiada zintegrowang listwe
zaciskowg wykonang z PBT, tworzywa o wysokich parametrach izolacyjnych i duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Konstrukcja zaciskow prgdowych listwy ( otwarte od
gory) utatwia montaz przewodow. Ztgcze stupowe jest mocowane do szyny
aluminiowej w tylnej scianie konstrukcji stupa dwoma srubami M6.

Montaz wyposazenia elektrycznego stupow ( ztgcze stupowe, oprawa oswietleniowa)
powinno byc realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
przeciwporazeniowej w urzgdzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1kV oraz
instrukcjg montazu tych urzadzen. W sieci osSwietleniowej o uktadzie TN nalezy do
kazdego ztgcza stupowego doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Zacisk ochronny stupa
w postaci Sruby ocynkowanej M8 umieszczony jest w dolnej czesci wneki stupowe;j.
Rozmieszczenie opraw i prowadzenia linii kablowych pokazano na

rys. nr E-1

Sterowanie oswietleniem.

Sterowanie oswietleniem parku odbywac¢ sie bedzie za pomocg programatora
astronomicznego CPA zamontowanego w szafie pomiarowo — zasilajgce;.

CPA jest to sterownik przeznaczony do wtgczania i wytgczania oswietlenia ulicznego.
Godziny wigczania i wytgczania ustalane sg na podstawie danych z tablicy wschodéw i
zachodéw stonca oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.

Programator cyfrowy jest przeznaczony do zatgczania i wytgczania obcigzenia o swicie
i 0 zmierzchu bez uzycia zewnetrznej fotokomérki. Godziny wschodu i zachodu stonca
sg obliczone na podstawie zgromadzonych danych ( data, aktualna godzina,
wspoétrzedne geograficzne miejsca zainstalowania) w pamieci programatora.
Urzadzenie to pozwala zredukowac¢ wydatki na oswietlenie do poziomu oczekiwan
uzytkownika, zamontowany w szafie oswietleniowej i odpowiednio zaprogramowany nie
wymaga dodatkowej ingerencji. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym. Jednokrotnie
zaprogramowany pozwala na wieloletnie i niemal bezobstugowe sterowanie
oSwietleniem przy wysokiej doktadnosci zapalania i gaszenia lamp. Program, ktory
CPA posiada w pamieci nie ulega wykasowaniu nawet w przypadku zaniku zasilania.
Zastosowane oprawy przystosowane sg do pieciostopniowej skali $ciemniania, maja
wbudowany programator. Z Inwestorem nalezy ustali¢ zakres $ciemniania opraw.
Mozna wybrac¢ 5 okresow na dobe i odpowiednie natezenie oswietlenia dla kazde;j
lampy. Np. Od 6-8 wydajnos¢ oprawy 80%, pdzniej 100%, od 22 to 50%, od 24
wytgczamy oprawy catkowicie.



7. Rozdzielnia dla potrzeb gastronomi.
Dla potrzeb punktu gastronomicznego przewidziano montaz typowej szafy budowlanej
z fundamentem. W rozdzielni przewidziano licznik 3fazowy, do pomiaru
bezposredniego, wytgczniki przeciwporazeniowe dla zabezpieczenia obwoddw gniazd
wtyczkowych i po dwa gniazda: 3P+N+Z 16A 400V i 2P+N 16A 230V.
Do opisu dotgczono karte katalogowg takiej rozdzielnicy.

8. Instalacja przeciwporazeniowa.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym nalezy zapewnic przez:

- szybkie samoczynne wytgczenie zasilania obwodu,

- zastosowanie przewodu ochronnego PE,

lll. Uwagi koincowe
1. Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi.
2. Po zakonczeniu prac wykona¢ odpowiednie pomiary i zamiescic je w
protokotach pomiaru.

IV. Obliczenia techniczne.

1.Bilans mocy, dobér kabla zasilajaceqo i zabezpieczen.

.1. obwodd oswietlenia
15x55W=0,0,825kW

ls= 1,28A

In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x6 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi

1le<In < 1,28A<25A < 39A
2/ 1,6 xIn<1,45x1; 1,6 x 25A < 1,45 x 39A
40 A < 56,55A

.2. obwdd zasilajgcy rozdzielnie dla potrzeb gastronomi.

Pi= 16kW
ls = 24,86A
In = 25,00A

Kabel zasilajgcy YKY 5x6 mm? o |,= 52A kabel uktadany w ziemi

1MVlg<In <l 2486 A<25A < 52A
2/ 1,6 xIn<1,45x1, 1,6 x 25A < 1,45 x 52A
40 A< 75,4A
.3. obwdd zasilania szafki pomiarowo -zasilajacej
Pi= 16,825kW
P,= 12,825kW
le = 19,92A

In = 50,00A



Kabel zasilajgcy YKY4x25 mm? o |,= 86A kabel uktadany w ziemi

MVls<In <l 19,92A<50A < 86A
2/ 1,6 xIn<1,45x I, 1,6 x 50A < 1,45 x 86A
80A < 124,7A

2. Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.
Maksymalny prad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:
ls = Pz/ U x cos@ = 100W/ 230x0,93= 0,47A

1Ml<In <L
2/ 16xIn<1,45x 1,

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnos¢ przy utozeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chtodzenia). Dopuszczalna obcigzalno$é
diugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm2 wynosi 1z=31A , a oprawa zabezpieczona zostanie
na tabliczce bezpiecznikowej w stupie wktadkg bezpiecznikowg BiWts 6A.

Czyli:
0,47A<6A< 31A
1,45x6A< 1,6x31A
11,4A<44,95A
Warunki sg spetnione.



V. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukciji
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcych:

e stosowanych w zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania
prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ,

e udzielania pierwszej pomocy.

Instrukcja musi mieC okreslone czynnosci, ktore nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnosci po jej zakonczeniu

oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia
lub zdrowia pracownikéw. Opracowanie i zatwierdzenie instrukcji jest obowigzkiem
indywidualnym pracodawcy, cho¢ mozna on korzystac z instrukcji opracowanych przez
jednostki energetyki zawodowej. Takie instrukcje opracowato juz Polskie Towarzystwo

Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zaktady energetyczne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzgdzenie i instalacja elektryczna przed

dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie€¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikat

na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami

wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w

odrebnych przepisach. Urzadzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane

tylko przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem postanowien okreslonych w

instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy urzgdzeniach

i instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad przemiennego i 120 V pradu

statego oraz przy urzgdzeniach elektrycznych powszechnego uzytku. Rozporzgdzenie

rozréznia pracownikdw upowaznionych, uprawnionych, zespot pracownikow i zespot
pracownikdéw kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikdw i zespotdw oraz zakres ich
obowigzkdéw zawiera rozporzgdzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych

dla tych urzadzen i instalacji Srodkéw ochrony i zabezpieczeh oraz dokonywania ich

Zmian przez osoby nieupowaznione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktorych bedg prowadzone prace

konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikoéw

zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

( okreslone w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdinie

niebezpieczne) powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzgdzenie wymienia obowigzki pracodawcy wobec pracownikdw, niezbedne dla

zapewnienia bezpieczenstwa pracy. Pracodawca jest obowigzany, zgodnie z odrebnymi

przepisami, zapoznac¢ pracownikéw z :

Il. ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktére
wystepujg na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi srodkami likwidujgcymi
lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia,

Il. szczegotowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi
wykonywanymi przez nich prac.



Wymagania ogolne dotyczace narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

e przechowywac¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie ich w petnej sprawnosci (sposoéb ewidencjonowania i kontroli sprzetu
ochronnego ustala pracodawca),

e poddawaé okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta,

e oznakowac w sposob trwaty (sprzet ochronny powinien by¢é oznakowany przez
podanie numeru ewidencyjnego, daty nastepnej préby okresowej oraz cechy
przeznaczenia).

Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac¢ stan techniczny, stosowanie i
ewidencjonowanie sprzetu ochronnego i srodkow ochrony indywidualnej. Stan techniczny
narzedzi pracy i sprzetu powinien by¢ tez sprawdzany bezposrednio przed jego uzyciem, a
narzedzia i sprzet niesprawny lub ktéry utracit waznos¢ proby okresowej — niezwtocznie
wycofany z uzycia.

Polecenie wykonania pracy.
Polecenie wykonania pracy powinno uwzglednic:

e zakres, rodzaj, miejsce i termin pracy,

e Srodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

e liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

e pracownikdéw odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy, petnigcych
funkcje : koordynujgcego lub dopuszczajgcego, przez podanie stanowiska
stuzbowego lub imiennie, natomiast kierownika robot, nadzorujgcego lub
kierujacego zespotem pracownikéw — imiennie,

e planowanie przerwy w pracy.

Przygotowanie miejsca pracy.
Przygotowanie miejsca pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego.
Przygotowanie miejsca pracy polega na:

e uzyskaniu zezwolenia na rozpoczecie przygotowania miejsca pracy od
koordynujgcego, jezeli zostat on wyznaczony,

e uzyskaniu od koordynujgcego potwierdzenia o wykonaniu niezbednych przetgczen
oraz zezwolenia na dokonanie przetgczen i zatozenia odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych, przewidzianych do wykonania przez dopuszczajgcego,

e wyltgczeniu urzadzen z ruchu w zakresie okreslonym w poleceniu i uzgodnionym z
koordynujgcym,

e zablokowaniu napeddéw tgcznika w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowe
uruchomienie wytgczonych urzgdzen,

e sprawdzeniu, czy w miejscu pracy w wytgczonych urzgdzeniach zostato usuniete
zagrozenie — napiecie,

e zastosowaniu wymaganych zabezpieczen na wytgczonych urzgdzeniach —
uziemien,

e zalozeniu ogrodzen i oston w miejscu pracy stosownie do wystepujgcych potrzeb,

e 0Oznaczeniu miejsca pracy i wywieszeniu tablic ostrzegawczych,.

Przy wykonywaniu czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem miejsca pracy moze brac
udziat, pod nadzorem dopuszczajgcego, cztonek zespotu, ktéry bedzie wykonywat prace,
jezeli jest pracownikiem uprawnionym.

Za odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia uznaje sie w
urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1kV — wyjecie wktadek bezpiecznikowych w



obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika. Przynajmniej jedno
uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy.

Dopuszczenie do pracy.
Dopuszczenia do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego. Dopuszczenie
do pracy jest dozwolone po przygotowaniu miejsca pracy i polega na:
3. sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego
zespotem pracownikéw lub nadzorujgcego,
4. wskazanie zespotowi pracownikdw miejsca pracy,
5. pouczenie zespotu pracownikéw o warunkach pracy oraz wskazaniu zagrozen
wystepujgcych w sgsiedztwie miejsca pracy,
6. udowodnieniu, ze w miejscu pracy nie ma zagrozenia,

Wykonywanie prac.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez

zastosowanie sprawdzonych metod i technologii. Zabronione jest wykonywanie prac na

wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych. Przy wykonywaniu prac na
polecenie jest zabronione:

- rozszerzenie pracy poza zakres i miejsce okreslone w poleceniu,

- dokonywanie zmian potgczenia napedow, aparatury i armatury odcinajgcej, uzytej do
przygotowania miejsca pracy, usuwanie ogrodzen, oston, barier, zaslepek i tablic
ostrzegawczych oraz zdejmowanie uziemiaczy, jezeli ich zdjecie nie zostato
przewidziane w poleceniu.

Przy wykonywaniu pracy przez jeden zespét pracownikow kolejno w kilku miejscach pracy,

dopuszczenie w nowym miejscu pracy moze nastgpi¢ po zakonczeniu pracy w poprzednim

miejscu.

Zakonczenie pracy i uruchomienie urzadzen.
Zakohczenie pracy na polecenie nastepuje wowczas, gdy caty zakres pracy przewidziany
poleceniem zostat w petni wykonany. Po zakonczeniu pracy:
1. Kierujgcy zespotem pracownikow jest obowigzany:
- zapewni¢ usuniecie materiatow, narzedzi oraz sprzetu,
- wyprowadzi¢ zespot pracownikdw z miejsca pracy,
2. Dopuszczajgcy do pracy jest obowigzany:
- sprawdzi¢ i potwierdzi¢ zakonczenie prac,
- zlikwidowaé miejsce pracy przez usuniecie technicznych srodkéw
zabezpieczajgcych uzytych do jego przygotowania,
- przygotowac urzgdzenia do ruchu i powiadomi¢ o tym koordynujgcego.
3. Koordynujacy zezwala na uruchomienie urzgdzenia lub instalacji
elektrycznej, przy ktorych byta wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od
dopuszczajgcego o gotowosci urzgdzen do ruchu. Jezeli praca byta wykonywana przez
kilka zespotow pracownikow, decyzje o uruchomieniu urzgdzenia lub instalacji moze po
otrzymaniu informaciji o gotowosci do ruchu od wszystkich
dopuszczajgcy.

VI. Obszar oddziatlywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w catosci na terenie przedmiotowej dziatek -
Prawo budowlane - (Dz.U. poz. 290 z 2016r.)

Inwestycji nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan srodowiska w
rozumieniu Rozporzgdzenia Rady ministréw z dn. 9.11.2010 ( Dz. U. Nr 213 poz. 1397).
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WIDOK ROZDZIELNICY WRAZ Z ROZMIESZCZENIEM APARATOW
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UWAGI:

1.0budowa rozdzielnic wykonana z blachy aluminiowej/stalowej grubosci 1-2 mm ( aluminium). 0,5-2 mm

(stal) faczona poprzez spawanie.

2.1l klasa ochronnosci osiagnieta poprzez catkowite dwustronne (wewnetrzne i zewnetrzne)
pokrycie materiatem izolacyjnym w trwaty i nierozerwalny sposéb z aluminiowym/stalowym rdzeniem.

Bez koniecznosci pokrywania dodatkowymi lakierami.

25

o)

Spetnione normy: PN-EN 61439-1:2011, PN-EN 61439-5:2011, PN-EN 50274:2004, PN-EN 62208:2006,

PN-E 05163, PN-EN 60695-11-10:2014 potwierdzone certyfikatami zgodnos$ci z normg wystawione przez

jednostke akredytowang przy PCA, wykonane petne badania z wynikiem Pozytywnym potwierdzone

raportami, PN-EN 1ISO 14040:2009, PN-EN ISO 14044:2009 potwierdzone certyfikatem $rodowiskowym.
Obudowa odporna na oddziatywanie srodowiska, w szczegdlnosci na promieniowanie UV ( wskaznik 0) oraz

kwasne deszcze, wysokie temperatury i zar wykonane zgodnie z normg na badania starzenione PN-EN

61439-1:2011
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Znamionowe napigcie izolacji: 500 vV Napigcie znamionowe udarowe 8KV Stopien ochrony obudowy zestawu K10
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