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I OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy technologii jednofunkcyjnego,
kompaktowego wezia cieplnego na potrzeby grzewcze c.o. oraz dwufunkcyjnego, kompaktowego wezta
cieplnego na potrzeby c.w.u. i technologii basenowej dla budynku ptywalni na os. Piastowskim 53
w Poznaniu.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne prefabrykowanych weztéw cieplnych,
w ktdrych przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji weztdow, wymiennikdw i automatyki,
potaczonych w formie modutéw kompaktowych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

= Zlecenie Inwestora;

= Inwentaryzacja wtasna istniejacego pomieszczenia wezta cieplnego;

= wytyczne do projektowania weztow cieplnych, wydane przez Dalkig Poznan, lipiec 2014;
= obowigzujgce normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Inwestor:
Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji
ul. Chwiatkowskiego 34 A, 61-553 Poznan

Nazwa, adres i lokalizacja obiektu:
Basen Kryty ,Rataje”
Os. Piastowskie 53, 61-154 Poznan

Projektowane kompaktowe wezly cieplne zlokalizowane sg w pomieszczeniu piwnicznym
na kondygnacji -1 i stanowig zrédto ciepta dla instalacji grzewczej c.o., instalacji c.w.u oraz technologii
basenowej.

Projektowane wezly cieplne zasilane bedg z istniejacego przytgcza wysokoparametrowej miejskiej
sieci cieplnej, do pomieszczenia wymiennikéw, o parametrach nominalnych 125/65°C i 1,6MPa (zmienne
w sezonie grzewczym) oraz 70/25 ©C (state latem).

W budynku znajduje sie instalacja grzewcza centralnego ogrzewania i instalacja technologii
basenowej, wykonane z rur stalowych.

Rurociggi instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonane sg z rur PP i PPs.
Przylgcze miejskiej sieci cieplnej stanowi odrebng dokumentacje projektowa.

Modernizacja wezta cieplnego nastgpi dwuetapowo:
Etap I: modernizacja uktadu podgrzewu instalacji grzewczej c.0. — montaz wezta cieplnego c.o.

Etap II: montaz wezla cieplnego na potrzeby c.w.u. i T.B., facznie z modernizacjg rozdzielaczy c.o.
oraz modutu przytgczeniowego (z wykorzystaniem istniejgcego cieptomierza i regulatora roznicy cisnien ).

4. DANE WYJSCIOWE

Bilans mocy cieplnej dla budynku :

= Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze c.o.: Qc.o. 100,0 kW
= Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.: Qcw.u. = 100,0 kW
= Zapotrzebowanie ciepfa na technologie basenowa: Qre1 = 30,0 kW

= Zapotrzebowanie ciepta na technologie basenowa: Qre2 = 230,0 kW
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Wymagane przeptywy wody sieciowej i instalacyjnej oraz Srednice rurociggéw wezia przedstawiono

w czesci obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego:

Cisnienie maksymalne sieci P=1,6 MPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci (zima/lato) P =100 kPa/100 kPa
Cisnienie maksymalne instalacji grzewczej c.o. P =0,5 MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. P =0,6 MPa
Cisnienie maksymalne instalacji T.B. P =0,6 MPa
Temperatury — strona sieciowa (zima) T =125/65°C
Temperatury — strona sieciowa (lato) T=70/25°C
Temperatury — strona instalacyjna c.o. T = 80/60°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. T = 60/8°C
Temperatury — strona instalacyjna T.B. T = 80/60°C
Cisnienie statyczne instalacji grzewczej Pstat = 6 MH20
Pojemnos¢ instalacji grzewczej (obliczeniowa) V=2 ms

5. OPIS TECHNOLOGII WEZtLA

Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie 2 kompaktowych weztéw ciepinych.

PARAMETRY WEZLOW: C.0. 100 kW / C.W.U. 100 kW / T.B.1 30 kW/ T.B.2 230 kW
- UKLAD ROWNOLEGLY; WG ZALACZONEJ SPECYFIKACJI MATERIALOWE] I SCHEMATU
TECHNOLOGICZNEGO.

Dobér poszczegoélnych urzgdzen weztdéw przedstawiono w formie zatgcznikéw:
kart doboru oraz charakterystyk.

Projektowane wezly cieplne sg produktem normalnie bezobstugowym. Witgczenie weztéw w ukfad
instalacji wewnetrznych wykona¢ zgodnie ze schematem (rys.3) i rzutem (rys. 6).

WYMIENNIKI CIEPLA

Wezly cieplne przeznaczone sg do posredniego zasilania instalacji grzewczej centralnego
ogrzewania, podgrzewu cieptej wody uzytkowej oraz technologii basenowej z miejskiej sieci cieplnej.
Transformacja ciepta przebiega w ptytowych, lutowanych wymiennikach ciepta firmy Sondex oraz SWEP.

Dobdr wymiennikéw przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. III.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano uklad automatycznej regulacji pogodowej z zastosowaniem urzadzen produkcji
firmy SAMSON. Regulacja temperatury wody instalacyjnej realizowana jest przez regulatory pogodowe
TROVIS 5573. Powyzsze regulatory wyposazone sg w modut komunikacji RS232.

Regulatory sterujgce pracg weztéw posiadaja:
e Mozliwos¢ nastawiania ,krzywej grzania” wg potrzeb,
e Mozliwos¢ automatycznego wylgczania i zatgczania ogrzewania (zawory regulacyjne i pompy)
po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej,
Mozliwos¢ programowania ostabien centralnego ogrzewania dobowo i tygodniowo,
Mozliwos¢ komunikacji z systemem telemetrii DALKIA Poznan S.A.

REGULACJA ROZNICY CISNIENIA I PRZEPYYWU

Statg rdéznice cisnien na progu wezta zapewnia istniejacy regulator rdznicy cisnien i przeptywu
typ 47-1 o érednicy Dn32, Kvs = 12,5 m3h firmy SAMSON. Zawor zamontowany jest na rurociggu
zasilajgcym za filtroodmulnikiem. Niezaleznie od warunkdw ci$nieniowych i przeptywu, zawor zapewnia
stalg wartos¢ stabilizowanej réznicy cisnien. Warto$¢ regulowanej rdznicy cisnien mozna ustawic
przy pomocy pierécienia nastawczego. Dtawik pozwala na zwiekszenie oporu obiegu ze stabilizowana
réznicg cisnien i ograniczenie w ten sposob przeptywu przez ukiad.
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UKtAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNE]

Do rozliczania zuzycia ilosci ciepta stuzy gtdwny uktad pomiarowo-rozliczeniowy na progu wezta
(powrdt) z istniejgcym licznikiem ciepta Multical 602, ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu
Ultraflow 54, Qn =6 m3/h DN25 oraz czujnikami temperatury Pt500.

Licznik ciepta wyposazony jest w modut RS232, z dwoma wejsciami impulsowymi do podtgczenia
wodomierzy.

REGULACJA TEMPERATURY

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.0., c.w.u., oraz T.B. dobrano zawory regulacyjne
jednodrogowe SAMSON typ 3222 o charakterystyce statoprocentowej. Dobdr zawordw przedstawiono
w tabeli obliczen — strona sieciowa. Montaz zawordw przewidziano na rurociggach zasilajgcych przed
wymiennikami ciepta w celu realizacji funkcji zabezpieczenia - odciecie doptywu wody sieciowej
do wymiennikdéw.

Temperatury wody grzewczej na cele c.o. regulowane sg pogodowo w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i nastawionych niezaleznych krzywych grzewczych dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zaleznosci od wprowadzonych nastaw temperatury
na regulatorze.

Dla zawordow regulacyjnych c.o., c.w.u. i T.B. dobrano sitowniki typu 5825 sterowane sygnatem
analogowym i wyposazone jest w sprezyny powrotne.

Do realizacji ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o., c.w.u. i T.B. przewidziano
termostaty typu 5343-2 produkcji firmy SAMSON z funkcjg samoczynnego zatgczenia w przypadku
przekroczenia nastawionej zadanej wartosci temperatury.

Nastawa termostatu c.w.u. 70°C ;
Nastawa termostatu c.o. 90°C;
Nastawa termostatu T.B. 90°C;

POMPA OBIEGOWA I POMPA +ADUJACA

Obieg wody w instalacjach grzewczych c.o. oraz T.B. wymuszany jest przez bezdtawnicowe pompy
WILO Stratos ze zintegrowang, elektroniczng regulacjg wydajnosci. Pompy ustawi¢ na regulacje wydajnosci
wedtug statej roznicy cisnien.

Przeptyw wody zimnej w instalacji c.w.u. zapewni elektroniczna pompa bezdfawnicowa WILO typ
Stratos ECO-Z.

Wiasciwosci oraz parametry pracy pomp wg zatgczonych kart doboru — rozdz. III.

ZABEZPIECZENIE INSTALACII

Zabezpieczenie instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnych cisnien
stanowig membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 1915/2115.

Przyrost objetosci wody w instalacji grzewczej c.o. i T.B. przejmg przeponowe naczynia wzbiorcze
firmy REFLEX typy NG100 i NG35 o maksymalnym ci$nieniu roboczym 6 bar.
Przyrost objetosci wody w wyniku podgrzewu c.w.u. w zasobniku przejmie przeponowe naczynie wzbiorcze
typu AUF 300.10 firmy PNEUMATEX o maksymalnym ci$nieniu roboczym 6 bar

Dobdr urzadzen zabezpieczajgcych przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. III.

URZADZENIA OCZYSZCZAJACE

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej na progu wezta cieplnego zastosowano filtroodmulnik
typu FOM. Po stronie wtérnej weztdéw cieplnych zastosowano filtry siatkowe gwintowane.

UKEAD POMIAROW MIEJSCOWYCH

Wezet wyposazony jest w zestaw manometrow i termometrow tarczowych do odczytu cisnien
i temperatury w celu prawidtowej oceny stanu technicznego urzadzen wezta — wymienniki, filtroodmulnik,
regulator réznicy cisnien, pompy.

NAPEt NIANIE T UZUPEtNIANIE Zt ADU

Instalacja grzewcza c.o. napetniana i uzupetniana jest recznie z powrotu miejskiej sieci cieplnej.
Do tego celu zaprojektowano ukfad pomiarowo rozliczeniowy wody uzupetniajgcej wyposazony w armature
odcinajacg i zwrotng, filtr siatkowy, kryze, wodomierz wody gorgcej z nadajnikiem impulséw (wersja NK)
oraz elastyczne, roztgczne pofaczenia do instalacji c.o.
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Rozliczanie ilosci wody i ciepta nastepuje w oparciu o wskazania wodomierza podtgczonego
do dodatkowego wejscia impulsowego cieptomierza.

ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Na rurociggu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewidziano montaz armatury odcinajacej,
filtra siatkowego, magnetycznego typu IFM firmy INFRACORR, zespotu antyskazeniowego typu EA
produkgcji firmy DANFOSS oraz wodomierza typu JS firmy Powogaz.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane sg do wpustu S$ciekowego znajdujgcego sie
W pomieszczeniu wymiennikowni.

Przygotowanie pomieszczenia w zakresie odwodnienia kanalizacyjnego wykona Odbiorca Ciepta
wg odrebnego opracowania wod-kan.

Rurociggi spustowe i odwadniajgce, w uktadzie wezfa cieplnego, w normalnych warunkach pracy sg
rurociggami  pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje sie spustow wdd gorgcych z  wylgczeniem
odprowadzenia z zawordw bezpieczenstwa, ktére przy poprawnej pracy weztdow pozostajg w statym
zamknieciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywac¢ po ostudzeniu urzadzen grzewczych
i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamknietym doptywie wysokiego parametru po stronie
pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizowac poprzez prace pompy obiegowej c.o.
do czasu osiggniecia temperatury wody 35°C.

W przypadku przymusowego spustu wody gorgcej nalezy dolewac jednoczesnie wode zimna.

WENTYLACIJA POMIESZCZENIA
W pomieszczeniu realizowana jest istniejgca wentylacja grawitacyjna nawiewno - wywiewna.
ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WEZtA CIEPLNEGO

Wezty cieplne wyposazone sg w rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg RM (1x230V) zasilang
z rozdzielni gtdwnej w pomieszczeniu wezla. Rozdzielnia RM jest elementem wezla cieplnego i zostata
zaprojektowana jako szafka do powieszenia na ramie wezta cieplnego. W rozdzielni znajduje sie regulator
pogodowy, ktéry steruje ukladem c.o. i c.w.u. poprzez zalgczanie pomp oraz regulacje potozenia
sitownikéw na zaworach regulacyjnych obiegdw.

AKUSTYKA POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO

Hatas od urzadzen wystepujgcych w weztach cieplnych nie moze przekracza¢ poziomu 65 dB okreslonego
w normie PN-87/B-02151/02.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. WYTYCZNE OGOLNE

Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:
1. ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych cz.II -
Instalacje sanitarne i przemystowe”;

~Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych”, wydane przez Dalkie Poznan, lipiec 2014;
Polskimi Normami;

wnN

oraz ponizszymi uwagami:
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6.2.

6.3.

WYTYCZNE ROBOT BUDOWLANYCH

Pomieszczenie wymiennikowi przygotowac pod wzgledem budowlanym wedtug wymogdw i standardéw
Dostawcy Ciepfa.

Posadzka pomieszczenia wezta powinna by¢ gtadka, niepalna i niepylaca, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagte zmiany temperatury oraz odporna na wilgo¢. Nalezy jg wykonac ze spadkiem 1%
w kierunku studzienki schtadzajgco- odwadniajacej;

Wykonac¢ wyprawki tynkarskie Scian i sufitu;

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienie zawilgocenia , Sciany i sufit pomieszczenia pomalowaé dwa razy
Unigruntem, a nastepnie pomalowac farbg lateksowgq; stosowac farby w kolorach jasnych;

W posadzce pomieszczenia wykona¢ studnie schtadzajgco- odwadniajgcg o wymiarach 60x40
i gtebokosci 60 cm. Studnie nalezy zabezpieczy¢ krata typu WEMA. Studnie podtgczyé poprzez
zasyfonowanie do istniejgcej kanalizacji budynku. Lokalizacja studzienki wedtug rysunku nr 2;

Drzwi wejSciowe do pomieszczenia o wymiarach 90/205, odpornosci ogniowej EI30, otwierane
na zewnatrz, wyposazy¢ w jeden zamek posiadajgcy certyfikat klasy C;

Istniejgce okna oczysci¢ a nastepnie pomalowad;

Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem osob niepowotanych, na drzwiach od strony zewnetrznej

umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”.

WYTYCZNE ROBOT INSTALACYINYCH

Wezet wykona¢ w formie prefabrykowanych modutdw kompaktowych na stalowej ramie,
umozliwiajgcych bezproblemowe wniesienie i szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawic¢
do pomieszczenia wg rys. nr 6 w ten sposéb, aby zachowac swobodny dostep do wszystkich urzadzen.
Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podtoza;

Na rurociggach przytgcza sieci cieplnej zamontowac elementy modutu przytgczeniowego (zawory
odcinajace, regulator rdznicy ci$nien, cieptomierz) tgcznie z filtroodmulnikiem;

Kroéce strony pierwotnej wezta potaczyé z przytgczem sieci cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi
bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN32, tgczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczy¢ przed
korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac;

W pomieszczeniu zamontowac projektowany uktad rozdzielaczy instalacji grzewczej;

Kroéce instalacyjne c.o. wezta potgczy¢ rurociggami doprowadzonymi do pomieszczenia rurami
stalowymi przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, o $rednicy 2x DN50, tgczonymi przez spawanie.
Rury stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg wg PN-80/H-74219 i zaizolowac wszystkie rurociggi;

W pomieszczeniu zamontowac projektowany zasobnik c.w.u.

Krdcce instalacyjne cieptej i zimnej wody uzytkowej w uktadzie wezta cieplnego potaczy¢ z rurociggami
tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia rurami tworzywowymi, faczonymi przez zaciskanie.
Obieg tadowania potagczy¢ z zasobnikiem c.w.u.

UWAGA: Potagczenia kré¢cow c.w.u. w module kompaktowym wezta cieplnego z wewnetrzng instalacjg

c.w.u. zrealizowac z uzyciem $rubunkéw mosieznych wzglednie kotnierzy ze stali nierdzewne;j.
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= Do pomieszczenia wstawi¢ naczynia wzbiorcze c.0. — Reflex NG100 i T.B. — Reflex NG35. Naczynia
pofaczy¢ do instalacji wg schematu technologicznego; Przed naczyniami c.o. i T.B. zamontowaé ztacza
samoodcinajgce SUR 1 i manometr. Cisnienia wstepne w naczyniu c.o. i T.B. (po stronie gazowej)
ustawi¢ na poziomie 0,8 bar.

» Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na Scianie pdétnocnej budynku, na wysokosci ok. 2,5m
nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

* Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. Stosowac tagodne kolana
i zwezki;

* Na przewodzie uzupetniajgcym instalacje grzewczg c.o. nalezy zamontowaé tabliczke z nakazem
rozigczenia ztacza do uzupetniania po napetnieniu instalacji;

= W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zrealizowac odgatezienie zimnej wody na cele gospodarcze.
Do tego celu nalezy zamontowac kurek zimnej wody z mozliwoscig podiaczenia weza;

= W najwyzszych punktach prowadzonych rurociggdw sieciowych oraz instalacji grzewczej przewidzie¢
odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia.;

= Zaréwno w uktadzie wezta jak tez przy potaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowac potaczen
uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;

= Mocowania rurociggdw w wymiennikowi przeprowadzi¢ stosujgc typowe podparcia i zawiesia.
Rozmieszczenie podpdér ruchomych i statych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ewentualng kompensacje wydtuzen termicznych przewodéw pofaczeniowych  zrealizowac

w sposdb naturalny poprzez zatamania tras rurociggéw;

6.4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE I AKPiA

e W rozdzielni gtdwnej budynku przewidzie¢ uktad rozliczeniowy — dwutaryfowy, energii elektrycznej
na potrzeby wezita cieplnego;

e Wykonac rozdzielnice elektryczng w pomieszczeniu wezta - RWE. Zasilanie elektryczne zrealizowaé
wg odrebnej dokumentacji projektowej. Z rozdzielni RWE zasilane sg rozdzielnica wezta RM oraz
instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych a takze wentylator wyciggowy i pompa odwadniajaca.
Przewidywana moc elektryczna na potrzeby instalacji wezta wynosi 4,0 kW;

Z rozdzielnicy wezta (RM) zasilane sg urzadzenia automatyki i pompy.

o Zrealizowac zasilanie elektryczne wentylatora wyciggowego i pompy odwadniajgcej;

e Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o $rednim natezeniu, nie mniejszym niz
200Lx. Stosowac oswietlenie jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne;

e Jedng z opraw oswietleniowych wyposazy¢ w inwerter w celu zabezpieczenia o$wietlenia awaryjnego;

e Instalacje elektryczne prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

e W pomieszczeniu przewidzie¢ gniazdo 230V umozliwiajgce podiaczenie elektronarzedzi o mocy
maksymalnej 2,0kW;

e Nalezy stosowac potaczenia wyréwnawcze urzadzen i instalacji.
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6.5. WYTYCZNE MONTAZU SYSTEMOW TELEMETRYCZNYCH

Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z wytycznymi Dalkii Poznan S.A. w zakresie montazu modutow
telemetrycznych. W szczegdlnosci uwzglednic:
1. Ponizsze wytyczne dotyczg montazu modutéw telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006 (modut

GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii Dalkia Poznan S.A. w weztach

cieptowniczych, zrédfach ciepta i rozdzielaczach wyposazonych w uktady rozliczeniowe.

2. System telemetrii Vector umozliwia zdalny odczyt uktaddw rozliczeniowych. System nalezy stosowac
w kazdym obiekcie zasilanym przez Dalkia Poznan S.A. W przypadku kottowni i cieptowni
zostanie okreslone przez Dalkia zastosowanie systemu Vector lub innego systemu telemetrii zaleznie od
wielkosci mocy cieplnej zrodta.

3. W przypadku instalacji finansowanych przez Dalkia Poznan S.A., prace zgodnie z pkt. 4a i 4b beda
finansowane i wykonywane przez Dalkia. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorce, prace
zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace wymienione w pkt. 4b beda finansowane i
wykonywane przez Dalkia.

4. Przewiduje sie 2 etapowy montaz telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Odbiorce Ciepta :

e Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53mm do montazu
transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem nadpradowym
typ S 301 C 1A.

b) Prace do wykonania przez Dalkia Poznan S.A. :

e Montaz =zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz
z zabezpieczeniem nadpradowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY
2x0,75mm?) do puszki rozgateznej.

e Montaz puszki rozgateznej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP44 z 6 dtawikami;
puszke zamontowa¢ w odlegtosci ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca montazu modutu Vector.

e Montaz okablowania do transmisji danych pomiedzy licznikami ciepta i sterownikami oraz puszkg
rozgatezng (uwaga! nalezy przeprowadzi¢ przewody dla kazdego urzadzenia oddzielnie);
zastosowac kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm?2,

e Opcjonalnie montaz i podigczenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urzadzen
pomiarowych takich jak przetworniki ci$nienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi
uzgodnieniami.

e Ustalenie miejsca montazu modutu Vector bedacego w zasiegu sieci GSM i o dostatecznym
poziomie sygnatu sieci GSM lub miejsca montazu modutu ISM po przeprowadzeniu pomiardow
zasiegu telemetrycznej sieci radiowej.

e Montaz modutu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jesli bedzie
wymagana.
e Podtaczenie okablowania do urzadzen telemetrii w obiekcie.

e Oprogramowanie urzadzen i zintegrowanie w systemie telemetrii.
e Prace elektroinstalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ogdlnymi oraz
wytycznymi Dalkia.
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7. WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wszystkie urzadzenia zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z szczeg6tlowymi wytycznymi montazu podawanymi przez producentéw poszczegoéinych
urzadzen.

PRZEWODY I ARMATURA WEZtA CIEPLNEGO

1. Rurociagi sieciowe oraz instalacyjne c.0. w obrebie wezta cieplnego wykonac z rur instalacyjnych
stalowych, przewodowych bez szwu wg PN/H-74219, zabezpieczonych przed korozjg wg PN-80/H-
74219, taczonych przez spawanie oraz pofaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

2. Rurociagi instalacyjne cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykonac z rur ze stali nierdzewnej
tgczonych przez spawanie. Stosowac gwintowane potgczenia z ksztattkami i armatura.

3. Zaréwno w ukladzie wezta jak tez przy pofaczeniach z instalacjami w budynku nie stosowaé
potaczen uszczelnianych pakutami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

4. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, a w najwyzszych
i najnizszych punktach zamontowac odpowiednio zawory odpowietrzajgce i spusty. Stosowac
fagodne kolana i zwezki.

5. Stosowaé zawory odcinajgce kulowe; po stronie niskich parametréw armatura gwintowana PN10
T=100°C, po stronie wysokich parametrow zawory do wspawania — na progu wezia
i gwintowane w pozostatych przypadkach (PN16, T=135°C). Zawory odcinajagce montowac tak, aby
ich otwieranie nastepowato ruchem skierowanym w gore.

6. Czujniki temperatury i termostaty po stronie wtérnej wezta zamontowa¢ mozliwie blisko krécca
wylotowego wymiennika.

7. Nalezy stosowal wylgcznie materialy atestowane i petnowartoSciowe. Armature i przyrzady
kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac Scisle wg schematu technologicznego wezta.

WARUNKI UTRZYMANIA CISNIENIA W INSTALACII GRZEWCZE] C.O.

Cisnienie minimalne w naczyniu (ci$nienie wstepne po stronie gazowej) ustawi¢ na poziomie 0,8 bar.

Nastawa zaworu bezpieczenstwa 5,0 bar

Zakres optymalnego ci$nienia pracy w instalacji wynosi: 1,1 bar — 4,5 bar.

Uwaga: Nalezy okresowo sprawdzac ciSnienia wstepne w naczyniach przeponowych i w razie potrzeby

uzupetniac przestrzen gazowa zbiornikdow do wymaganych wartosci.

PROBY I PtUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢ woda wodociggowa. Rurociagi i elementy ukiadu
technologicznego nalezy poddac prébie cisnieniowej na zimno o nastepujgcych wartosciach:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),
0,9 MPa po stronie niskich parametréw c.0o.  (max. cisnienie pracy 0,5MPa),
1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. ci$nienie pracy 0,6 MPa).

Na czas prob nalezy odigczy¢ naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE

Po udanej probie hydraulicznej rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ (do drugiego stopnia czystosci),
a nastepnie zagruntowac farbg antykorozyjng i dwukrotnie pomalowa¢ emalig poliwinylowg odporng na
temperature 150°C.
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IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Po zakonczeniu robdt montazowych i préb hydraulicznych rurociggi nalezy zaizolowac.
Izolacja termiczna rurociggdw i armatury przeznaczona dla kompaktowych weztdw cieplnych musi
odpowiada¢ kompleksowym rozwigzaniom stosowanym i akceptowanym przez PEC Sp. z 0.0. w Goleniowie.

Rurociaggi sieciowe i instalacyjne w weZle cieplnym zaizolowaé otuling termoizolacyjng z wetny
mineralnej w powtoce z folii aluminiowej lub otuling typu STEINONORM 300.

Grubosci izolacji:

Zasilanie: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Powrét: sie¢ — 40 mm; instalacja — 40 mm

Izolacje urzadzen w wezle cieplnym wykonac¢ wykorzystujgc prefabrykowane otuliny dostarczane
przez producentéw. Dotyczy to wymiennikow ciepta, filtroodmulnikéw oraz pomp.

Izolacje cieplng rurociggéw poza weztem cieplnym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami (tabela 1).
Do izolacji rurociggéw i armatury przewidziano otuline z wetny mineralnej pokrytej zbrojonym
ptaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 przechodzace %2 wymagan z poz. 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6. Przewody ogrzewah centralnych wedtug poz. 1-4, %2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Powyzsze grubosci izolacji podano dla materiatu o wspotczynniku 0,035 W/(m'K). Przy
zastosowaniu materiatu o izolacyjnego o innym wspotczynniku nalezy skorygowac grubos¢ izolacji.

OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggdw i urzadzen wykonac nalezy zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270 i PN-93/N-
01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepfa.

Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia kolorystyczne przeptywajgcych medidow
oraz kierunki przeptywu. Oznakowanie wykonac w postaci strzatek wg PN-70/01270/14.

8. WYTYCZNEBH P

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw mogg by¢ przeprowadzone po
odtaczeniu doptywu czynnikéw energetycznych. Poszczegdlne urzadzenia wezta nalezy obstugiwac
zgodnie z DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadow regulacji, a ktdrych ruch zagraza
bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie, winny by¢
wytgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzen nalezy zastosowac inne
$rodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.
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9. UWAGI KONCOWE

Roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” tom II - ,Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie z
przepisami BHP i ppoz. Cato$¢ prac wykonac zgodnie z "Przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" -
tom V "Instalacje elektryczne" i PN.

Po uruchomieniu instalacji technologicznych wezta nalezy przeprowadzi¢ regulacie hydrauliczng
prowadzacg do uzyskania projektowanych przeptywdw mediéw ogrzewczych.
Ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA PISEMNEJ AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA
Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM
SAMYM TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Opracowata Justyna Kulisch
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW
— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

IT OBLICZENIA HYDRAULICZNE

1. OBLICZENIA — STRONA SIECIOWA

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Parametry do doboru wymiennikéw ciepta:

Temperatury:
zasilanie | powrét zasilanie powrét
sie¢ okres grzewczy: 125°C 65°C sie¢ okres grzewczy: 120°C 65°C
sie¢ okres grzewczy technologia basenowa: 125°C 65°C sie¢ lato: 65°C 25°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
instalacja grzewcza: 80°C 60°C
instalacja T.B.: 80°C 60°C
instalacja c.w.: 60°C 8°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 150,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 150,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki llos$¢ [szt.] D?n(]sr']ﬁc) DTng':]S]t') Apsies [KPaA]] Apine: [KPa]
Qco. 7 100,0 kW IC10Tx40 1 25 25 2,48 15,90
Qre1 7 30,0 kW SL-70-BR44-50-TM 1 40 40 0,03 0,27
Qrs2 = 230,0 kw SL70-BR44-50-TM 1 40 40 2,33 17,54
Qcw. max = 100,0 kW SL70-BR44-50-TL 1 40 40 4,09 2,54
Qc.w.sr. = 30,0 kW
Obliczenia strona sieciowa
wezet z priorytetem c.w.u. Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilos¢ k3V Dn nll C (dia bn) Ap ”;2 C (dia Dn) Ap
[szt] [m*/h] [mm] [m>/h] [m/s] [kPa] [m*/h] [m/s] [kPa]
Modut przytaczeniowy
zasilanie
Zawor do wspawania 1 48,3 Dn 40 2,57 0,49 0,28 2,54 0,48 0,28
Reg. réznicy cisnien typ 47-1 1 12,5 Dn 32 2,57 0,66 4,23 2,54 0,65 4,13
mierniczy spadek ci$nienia na dtawiku 20,00 20,00
pozostate opory: 0,40 0,39
Powr6t
Cieptomierz ultradzwiekowy, Qn=6 1 13,4 Dn 25 2,47 1,08 3,40 2,48 1,08 3,43
Zawor do wspawania 1 48,3 Dn 40 2,47 0,47 0,26 2,48 0,47 0,26
pozostate opory: 0,40 0,40
Razem - Przeplywy obliczeniowe wezla - sie¢ - Modut przytaczeniowy 28,97 Razem: 28,89
Kompaktowy wezet cieplny
zasilanie
Filtroodmulnik FOM 1 48 Dn 40 2,57 0,49 0,29 2,54 0,48 0,28
pozostate opory: 0,53 0,46
Razem - Przeplywy obliczeniowe wezla - sie¢ - Kompaktowy wezet cieplny 1,35 Razem: 1,21
Obwéd regulacyiny c.o.
zasilanie
Zawor kul. gwintowany 1 16,9 Dn 25 1,52 0,66 0,81 0,00 0,00 0,00
Filtr siatkowy, Dn25 1 11 Dn 25 1,52 0,66 1,91 0,00 0,00 0,00
Zawor reg. 3222 1 4 Dn 20 1,52 1,08 14,44 0,00 0,00 0,00
Wymiennik c.o. 1C10Tx40 1 Dn 25 1,52 0,66 2,48 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,85 0,00
Powrot
Zawor kul. gwintowany 1 16,9 Dn 25 1,46 0,64 0,75 0,00 0,00 0,00
pozostate opory: 0,85 0,00
Razem - Obwéd regulacyjny c.o.:| 22,09 Razem: 0,00
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW

— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

Obwéd regulacyjny T.B. -EKSPLOATACJA

zasilanie
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 0,46 0,12 0,03 0,59 0,15 0,05
Zawor reg. 3222 1 1,6 Dn 15 0,46 0,59 8,27 0,59 0,76 13,60
Wymiennik T.B. SL-70-BR44-50-TM 1 Dn 40 0,46 0,09 0,03 0,59 0,11 0,03
pozostate opory: 0,02 0,04
Powro6t
Zawor kul. gwintowany 1 274 Dn 32 0,44 0,11 0,03 0,57 0,15 0,04
pozostate opory: 0,02 0,04
Razem - Obwdéd regulacyjny T.B. -EKSPLOATACJA: 8,41 Razem: 13,80
Obwéd regulacyjny T.B. - NAPEENIANIE
zasilanie
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 3,51 0,90 1,64 4,49 1,15 2,69
Zawor reg. 3222 1 8 Dn 25 3,51 1,53 19,25 4,49 1,96 31,50
Wymiennik T.B. SL70-BR44-50-TM 1 Dn 40 3,51 0,67 2,33 4,49 0,85 2,33
pozostate opory: 1,28 2,07
Powro6t
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 3,36 0,86 1,50 4,40 1,12 2,58
pozostate opory: 1,25 2,12
Razem - Obwad regulacyjny T.B. - NAPELNIANIE:| 27,24 Razem: 43,29
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilos¢ ksv Dn n; 1 C (dlaDn) Ap msl C (dlabn) Ap
[szt.] [m*/h] [mm] [m>/h] [m/s] [kPa] [m*/h] [m/s] [kPa]
Obwdd requlacyjny c.w.
zasilanie
Zawor kul. gwintowany 1 16,9 Dn 25 1,95 0,85 1,33 1,95 0,85 1,33
Zawor reg. 3222 1 4 Dn 20 1,95 1,39 23,77 1,95 1,39 23,77
Wymiennik c.w. SL70-BR44-50-TL 1 Dn 40 1,95 0,37 4,09 1,95 0,37 4,09
pozostate opory: 1,40 1,40
Powrot
Zawor kul. gwintowany 1 16,9 Dn 25 191 0,83 1,28 1,91 0,83 1,28
pozostate opory: 2,11 2,11
Razem - Obwad regulacyjny c.w.:| 33,98 Razem: 33,98
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 64,30 43,89
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 33,98 13,80
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 34,00 14,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 64,32 44,09
Autorytet zaworu regulacyjnego c.0.: 0,4
Autorytet zaworu regulacyjnego T.B.1: 0,2 1,0
Autorytet zaworu regulacyjnego T.B.2 : 0,6 2,3
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 1,7
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYINA C.O.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie | powr6t
instalacja grzewcza: 80°C 60°C
Moce cieplne:
Qco. = 100,0 kW
Obliczenia strona instalacyjna c.o.
yp ilosé |<3V Dn (3 C (dla Dn) Ap

[szt.] [m°/h] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa]
Obwdéd wspolny
zasilanie
Zawor kul. gwintowany 1 91,7 Dn 50 4,42 0,53 0,23
Wymiennik c.0. IC10Tx40 1 Dn 25 4,42 1,92 15,90
pozostate opory: 0,64
Powrot
Filtr siatkowy, Dn50 54 Dn 50 4,37 0,52 0,65
Zawor kul. gwintowany 91,7 Dn 50 4,37 0,52 0,23
pozostate opory: 0,36

Razem: 18,01

Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezita: 18,01 kPa
przyjete opory instalacji c.o.: 50,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 6,8 mH,0O
wymagany przeptyw: 4,4 m°/h

Dobrano pompe obiegowa c.o.

typ:

producent: WILO
ilos¢: 1 szt.
Pompe nalezy wyposazy¢ dodatkowo w modut Wilo IF-Stratos Ext. Aus, nr kat. 20 30 475

Stratos 50/1-10, 1x 230V, PN10, Pmax=152W

nrkat. 2103614
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

3. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA C.W.U.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:

zasilanie Z.W.
instalacja c.w.: 60°C 8°C
instalacja cyrkulacji.: 60°C 50°C
Moc cieplna:

Qcw. = 100,0 kW

Obliczenia strona instalacyjna c.w.u.

yp ilo$é k3V Dn g’ C (dla Dn) Ap
[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.w.
Zawor kul. gwintowany 2 27,4 Dn 32 1,68 0,43 0,76
Wymiennik c.w. SL70-BR44-50-TL 1 Dn 40 1,68 0,32 2,54
Opory zasobnika c.w.u 5,00
pozostate opory w wezle: 0,55
Obwadd z.w.
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 1,65 0,42 0,36
Zawor rownowazacy STAD 1 8,7 Dn 25 1,65 0,72 3,60
Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 1,65 0,42 0,68
Reduktor cisnienia typ D 06F 1 59 Dn 32 1,65 0,42 7,82
Zawor antyskazeniowy typ EA 1 28 Dn 32 1,65 0,42 0,35
Wodomierz, JS 3,5 1 8 Dn 25 1,65 0,72 4,25
pozostate opory w wezle: 0,49
Razem: 17,55
Obwdd tadowania z pompa
Zawor kul. gwintowany 1 27,4 Dn 32 1,65 0,42 0,36
Filtr siatkowy, Dn32 1 20 Dn 32 1,65 0,42 0,68
Zawor zwr. Dn32 1 17 Dn 32 1,65 0,42 0,94
Zawor rownowazacy STAD 1 8,7 Dn 25 1,65 0,72 3,60
pozostate opory w wezle: 0,22
Razem: 5,80
Przyjete opory obiegu tadowania | | | 23,35
Dobér pompy tadujacej
wymagana wysokos¢ podnoszenia 2,3 mstH,0
wymagany przeptyw: 1,7 m¥n

Dobrano pompe tadujaca:
typ: Stratos ECO-Z 25/1-5
producent: WILO nr kat. 4092513
ilos¢: 1 szt.
Pompe nalezy wyposazy¢ dodatkowo w modut Wilo IF-Stratos Ext. Aus, nr kat. 20 30 475
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Poznan

L 3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW

— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53,

4, OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJINA T.B. — EKSPLOATACIA

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie | powrét
instalacja grzewcza: 80°C 60°C
Moce cieplne:
Q1= 30,0 kW

Obliczenia strona instalacyjna T.B. - EKSPLOATACJA

yp il0$é kSV Dn ? C (dla Dn) Ap

[szt] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]

Obwdéd wspdlny

zasilanie

Zawor kul. gwintowany 1 91,7 Dn 50 1,33 0,16 0,02

Wymiennik T.B. SL-70-BR44-50-TM 1 Dn 40 1,33 0,25 15,90

pozostate opory: 0,06

Powrot

Zawor kul. gwintowany 91,7 Dn 50 1,31 0,16 0,02

Filtr siatkowy, Dn50 54 Dn 50 10,05 1,20 3,46

Zawor kul. gwintowany 91,7 Dn 50 10,05 1,20 1,20

pozostate opory: 1,89

Razem: 22,55
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L 3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW

— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

5. OBLICZENIA — STRONA INSTALACYJNA T.B. — NAPELNIANIE

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie zw
instalacja grzewcza: 80°C 60°C
Moce cieplne:
Qrg2= 230,0 kW

Obliczenia strona instalacyjna T.B. - NAPELNIANIE

yp ilo$é k3V Dn ? C (dia Dn) Ap

[szt] [m>/h] [mm] [m’/h] [m/s] [kPa]

Obwdéd wspolny

zasilanie

Zawor kul. gwintowany 2 91,7 Dn 50 10,17 1,21 2,46

Wymiennik T.B. SL70-BR44-50-TM 1 Dn 40 10,17 1,94 15,90

pozostate opory: 3,32

Powrot

Zawor kul. gwintowany 2 91,7 Dn 50 10,05 1,20 2,40

Filtr siatkowy, Dn50 1 54 Dn 50 1,31 0,16 0,06

pozostate opory: 0,03

Razem: 24,17

Dobér pomp wg projektu instalacji wewnetrznych T.B.

Dobdér pompy obiegowej T.B.

opory wezia: 24,17 kPa

przyjete opory instalacji T.B.: 30,00 kPa

wymagana wysokos¢ podnoszenia 5,4 mH,0

wymagany przeplyw: 10,2 mn

Dobrano pompe obiegowa T.B.

typ: Stratos 32/1-12, 1x 230V, PN6/10, Pmax=255W

producent: WILO

ilos¢: 1 szt.

Pompe nalezy wyposazy¢ dodatkowo w modut Wilo IF-Stratos Ext. Aus, nr kat. 20 30 475

nrkat. 2 095 498
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

III DOBOR URZADZEN

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O.

SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC10Tx40

Medium strona 1: Woda

Medium strona 2 : Woda

Flow Type : Counter-Current

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Moc cieplna kw 100,0

Temperatura wejsciowa °C 120,00 60,00
Temperatura wyjsciowa °C 65,00 80,00
Przeptyw kg/s 0,4319 1,193
Max. spadek cisnienia kPa 25,0 25,0
Jedn. przenoszenia ciepta 3,27 1,19
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1,18

Strumien ciepta kW/m?2 84,9

Srednia log. réznica temperatur K 16,83

Sr. wsp. wymiany ciepta Wim2,°C 5380/5040
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia - catkowity kPa 2,48 15,9

- w podfgczeniach kPa 0,454 3,42
Srednica podtgczenia mm 24,0 24,0
llo$¢ kanatéw 19 20
llosc¢ ptyt 40

Przewymiarowanie % 7

Wspdtczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,012

Liczba Reynoldsa 1320 2610
Predkos¢ w podtgczeniach m/s 0,991 2,70
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 92,50 70,00
Lepkosc¢ cP 0,306 0,404
Lepkos$¢ - Scianka cP 0,358 0,367
Gestosé kg/m? 963,7 977,7
Ciepto wtasciwe kJ/kg,°C 4,210 4,192
Przewodnos¢ cieplna W/m,°C 0,6763 0,6631
Min. temperatura media na $cianke °C 62,12

Max. temperatura media na $cianke °C 92,68
Wsp. wymiany ciepta W/m2°C 9330 17000
Srednia temperatura scianki °C 79,22 77,30
Predkos¢ w kanatach m/s 0,104 0,270

Shear stress Pa 8,35 51,3



3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

Totals STRONA 1 STRONA 2
Total weight empty kg 5,23
Total weight filled kg 7,54
Objetosé pozostata, obwod wewn. dm? 1,16
Objetos¢ pozostata, obwod zewn. dm? 1,22
PortSize F1/P1 mm 24,0
PortSize F2/P2 mm 24,0
PortSize F3/P3 mm 24,0
PortSize F4/P4 mm 24,0
NND F1/P1 mm 27,0 and/or 18,0
NND F2/P2 mm 18,0 and/or 27,0
NND F3/P3 mm 27,0 and/or 18,0
NND F4/P4 mm 18,0 and/or 27,0
Slad weglowy kg 36,8
DIMENSIONS
FRONT BACK SIDE A mm 289 +/_2
PR - B mm 119 +/-1
— Q"VF_"E{ C mm 243 +/-1
o ot ] D mm 72 +1-1
f . E mm 20 (opt. 45) +/-1
A F mm 93,60 +0,5%/-1,5%
. d G mm 6 +/-1
R mm 22
Fi Fd
e o, __J i

This is a schematic skeftch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can
be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property
rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this
document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

*Excluding pressure drop in connections.
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2.KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U.

Sondex POLSKA Sp. 7 o.0. C
PL Au: Item:552 V10A34 )
QuotationNo : 001 Ref: 11 grudzied 2014
PHE-Type SL70-BR44-50-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 0,60 0,46
Temp. Wejsciowa (°O) 65,00 8,00
Temp. Wyjsciowa °C) 25,00 60,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 4,09 2,54
Moc Cieplna (kW) 100
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 990,15 994,03
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,63 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,61 0,74
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,74 0,61
Wsp. Zanieczyszczenia (m2*K/kW) 0,0116 0,0116
Przewymiarowanie (%) T2
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 25 + 0 % 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 24 + 0 X 0
Liczba plyt 50
Pow. wymiany ciepla (m?) 3:53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 2891 /3098
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp.  (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No6 /
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?3) 6
Dlugosc ramy - L (mm) 129
Waga Wym. Pustego (kg) 14
PLN

Piotr Szulc
Contact Sondex for packaging.
AKcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

3. KARTA DOBORU WYMIENNIKA T.B.

Sondex POLSKA Sp. 7 o.0. C\\
PL Att: Item:716  V10A34 )
QuotationNo : 001 Ref : 27 styczen 2015
PHE-Type SL70-BR44-50-TM-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 0,99 2,75
Temp. Wejsciowa °C) 120,00 60,00
Temp. Wyjsciowa (°C) 65,00 80,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 2;33 17,54
Moc Cieplna (kW) 230
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?3) 963,31 978,06
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,33 0,43
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,43 0,33
Wsp. Zanieczyszczenia (m?*K/kW) 0,0057 0,0057
Przewymiarowanie (%) 4.6
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 24 + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 25 + 0 X 0
Liczba plyt 50
Pow. wymiany ciepla (m2) 3,53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 3873 /4053
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED / 185
Max. temp. robocza °C) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No6 /
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 1.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 1.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?3) 6
Dlugosc ramy - L (mm) 129
Waga Wym. Pustego (kg) 14
PLN
Piotr Szulc
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN
Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.O.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.0., wymiennik ptytowy, lutowany, Q=100kW
Adres wezla: Poznan, os. Piastowskie 53
Typ wymiennika: IC10T - lutowany SWEP

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A- ( 2 _pl)'p
gdzie :
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspdiczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000340 m’

p; = 16,0 bar
p; = 5,0 bar
r= 9390 kg/m’  datemp.125 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,000034 - \/ (16 - 5) - 939

stad :
M= 3,09 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54
gdzie:

a. = 0,41 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
p= 9390 kg/m’  dlatemp.125 °C

p; = 5,0  bar - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

M= 3,091 kg/s - wymagana taczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zawordéw bezpieczenstwa

M = 3,091 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

3,091
d, = 54
0,41+ 5-939
dy= 17,9 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

dy= 20,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawdr bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami
UDT (sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 N
gdzie : r
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N= 100,0 kw

r= 20860 ki/kg

m = 3600 - — 1000
2 086,0
stad :
m= 172,6 kg/h - wymagana lgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 172,6 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatdw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspoitczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K, - wspoiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
p; - ci$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego:

K; = 0,528 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,55 MPa
Ky=1

p; = 0,55 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dzitania zaworu)
a=064

d =20 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A Pd® _p20°
4 4
A= 3142 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,528 10,64 - 314,2 - (0,55 + 0,1)
m= 690,1 kg/h
n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 690,1 kg/h > 172,6 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spetnia wymagania UDT
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

5. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W.U.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja c.w., wymiennik ptytowy w obiegu CWU, Qcwu=100kW
Adres wezla: Poznan os. Piastowskie 53
Typ wymiennika: SL 70 - lutowany SONDEX

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowo$¢ wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

G :1’59'0‘c1'b'|:'\/(p3 _plj'yl

gdzie :

ac; - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p; - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakfadanego pekniecia

g, - ciezar objeto$ciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 31,5 mm?
ps= 157  kG/em?
p; = 5,9 kG/cm?
a= 9777 KkG/m’>  dlatemp.70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
g = 1

G=1591"2315" \/ (15,7 - 5,9) - 977,7
stad :
G= 98051 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 -1 1/4" - wykonanie 6 bar

w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroéca dopltywowego zaworu bezpieczenstwa

J 4.G,
° 1314159, - /L1p, - p,) v

gdzie:

a= 0,48 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.
a. = 0,17 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 9831 kG/m*® dlatemp. 60 °C

p; = 5,9 kG/cm? - ciénienie dopuszczalne instalacji

o} 0,0 kG/cm? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G= 9 805 kg/h - wymagana tgczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

G = 9805  kg/h - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4 - 9805
dg =
3.14 - 1.59 - 0.00 '\/(1.1'5,9 -0.0)983,1

dy= 242mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy= 27,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440



3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworéw bezpieczenstwa:

m=3600-E

gdzie : r
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N= 1000 kw
r= 20674 KkJ/kg
m = 3600 - —— 200
2 067,4
stad :
m= 174,1 kg/h - wymagana laczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

m 174,1 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicag zabezpieczajaca
p; - Ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K=1

p; = 0,60 MPa

a=1048

d =27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

prd*> p 27°
4 4
A= 5726 mm?
stad przepustowos$¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524-1-048-572,6 - (0,6 +0,1)

m= 10081 kg/h

A=

n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bezpieczenstwa wynosi:
m = 1008,1 kg/h > 174,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spetnia wymagania UDT
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

6. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA T.B.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414
i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04)

- instalacja T.B., wymiennik plytowy, lutowany, Q=230kW
Adres wezta: Poznan, os. Piastowskie 53
Typ wymiennika: SL 70 - lutowany SONDEX

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p,)-p
gdzie :
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000315 m’

p, = 16,0 bar
p; = 5,0 bar
r= 9390 kg/m’ dla temp. 125 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,0000315 - \/ (16 -5) - 939

stad :
M= 2,86 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 1" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

do =54-
gdzie:
a. = 0,41 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp.
p= 9390 kg/m’ dla temp. 125 °C
p; = 5,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 2,864 kg/s - wymagana taczna przepustowos$¢ zaworéw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa
M, = 2,864  kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczefistwa
2,864
d, = 54
0,41+ 5-939
do= 172mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy;= 20,0mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana tgczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

m:3600-E

gdzie : r

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N = 230,0 kw

r= 2086,0 Kki/kg

m = 3600 - —23%0
2 086,0
stad :
m= 396,9 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 396,9 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - Ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,528 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,55 MPa
K,=1

p; = 0,55 MPa - dla b1 = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
a=0,64

d =20 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

.42 . 2
A= p-d _p 20

4 4
A= 3142 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 100,528 * 1 * 0,64 * 314,2 * (0,55 + 0,1)
m= 690,1 kg/h
n=1 - ilo$¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 690,1 kg/h > 396,9 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spelnia wymagania UDT
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

7. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO C.O.
Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Obiekt: Wezet ciepiny dla budynku na os. Piastowskim 53 w Poznaniu
INSTALACJA GRZEWCZA C.0.: Qco =100 kW

Przyjeta pojemnos$¢ instalacji grzewczej i wezta cieplnego:
V= 2000 dm’ = 2 m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
V,=V-p,-Av

gdzie :

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

p4 - gesto$é wody instalacyjnej przy temperaturze t, = 10 °C
pi= 999,7 kg/m®

Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej od t; do t,

Av= 0,0287 dm’kg -dlaAt=t,-t;=80-10=70°C
V,=2-999,7 - 0,0287
V,= 57,38 dm’
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :
V, =V, pmax—Jrl
Prx — P
gdzie :
Prmax = 5 bar - max. cisnienie w instalaciji c.o.
p= 0,8  bar - cid$nienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2
V,= 57,38 dm’
_ ) 5+1
V,= 57,38 “5.08
stad :
V,= 81,97 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 100
wiloscin = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 100 |

przy wymagane: 82 |

Uzytkowa pojemnos$¢ urzgdzen zabezpieczajgcych wynosi: 67,5 |

przy wymagane: 57,4 |

Dobor rury wzbiorczej

d, =074V,

V,= 57,38 dm’

d,=0,7:[ 57,38
stad :

d,= 530 mm

Minimalna dopuszczlna wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

8. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO T.B.
Doboér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :

Obiekt: Wezet cieplny dla budynku na os. Piastowskim 53 w Poznaniu
INSTALACJA GRZEWCZA T.B.: Q= = 30 kW

Przyjeta pojemnos$¢ instalacji T.B. 1 wezta cieplnego:
3 3

V= 300 dm™ = 03 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :

V,=V-p,-Av

gdzie :

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego

p1 - gestosé wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
pr= 9997 kg/m’

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Av= 10,0287 dm’kg _dlaAt=t,-t, = 80-10=70°C
Vy=0,3-999,7 - 0,0287
V,= 861 dm’

Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego :

VvV -y . Pme t1
! ! p max p
gdzie :
Pmax = 5 bar - max. ci$nienie w instalacji T.B.
p= 0,8 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2

V,= 861 dm’
stad : _
V.= 12,30 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 35
w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 35 |

przy wymagane: 12,3 |

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzeh zabezpieczajgcych wynosi: O |

przy wymagane: 8,6 |

Dobér rury wzbiorczej

d, =07V,

V,= 8,61 dm

d,=0,7 -/ 8,61
stad :

dy= 2,05 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)



3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

9. KARTA DOBORU POMPY OBIEGOWE] C.O.

WILO SE

Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 0231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos 50/1-10 PN 6/10

Instalacja: Premium high-efficiency pump

Wio

| 1 CD/Pg7
N

R~ -Pa9

Klient Projekt
Klient nr Projekt nr
Partner rozmoéw Poz. Nr
Opracowujacy Miejsce montazu
Data 21.11.2014 Strona 1/ 1
i Dane wyjsciowe doboru
12 Wysckodl podnoszent Przeptyw 4,4 m3/h
102 Wysoko$¢ podnoszenia 6,8 m
9,
" Przeptyw Woda, czysta
:’ G 7N Temperatura ptynu 80 %
¥ Gestos¢ 09717 kg/dm3
6 AN ;e W
5! //\ Lepks¢ kinematyczna 0,3576 mm?2/s
4 Mm \ Cisnienie pary 0 bar
3 /// \
2, n_2m Dane pompy
1
Producent WILO
Typ Stratos 50/1-10 PN 6/10
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c
i Stopien ci$n.znamionowegoPN10
Minimalna temperat.ptynu -10 (62
Maksymalna.temp.ptynu 110 °€
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeptyw 4,4 m3/h
9 10 11 [m¥h Wysoko$¢ podnoszenia 6,8 m
Pobdrmocy P1 0,152 kW

Pobdr mocy* liczba pomp

Minimalne ci$n. na doptywie

—
"
I
T )
_I_@ F_pg13s
\ [ il [
_ 4 &t

>

@
18

|

L N PE SSM L1 13 PE SSM
o

1-230V,50Hz /60HZ 2 3
12

3~230V,50Hz /60HZ

Temperatura \ 50 | 95 \ 110 °C
{ D Minimalne ci$n. na dop’ywié 5 l 12 \ 18 m
= ] Materiaty /uszczelki
L] Korpus pompy EN-GJIL 250
Wirnik PPS wzmocn. wtoknem szkl.
Wat X46 Cr13
tozysko Grafit, impregnowany metalem
Wymiary mm
al 186 | b5 114 |d 99 k2 125
a2 52 10 240 |D 165
a3 72 11 120 dL1 14
b3 81 12 49 dL2 19
APPLIES TO b4 89 n 4 k1 110
DIREETIVE
FOR ENERGY
PRodUCTS Strona ssaca DN 50 /PN10
Strona ttoczna DN 50 /PN10
Masa 15,5 kg

Von Profis, Fir Qualitat

Dane silnika

Wskaznik efektywno$ci energetyczreiq(Rsl)

Moc znamionowa P2 0,14 kW
Pob6r mocy P1 0,19 kW
Predko$¢ obr. znamion. 4450 1/min
Napiecie znamionowe 1~230 V,50 Hz
Maksymalny pobor pradu 1,3 A
Stopien ochrony IP X4D

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2103614

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 19.05.2014 (Build 72)

Grupa uzytkownika ~ DE Status danych 01.01.2014
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

10. KARTA DOBORU POMPY LADUJACEJ.

WILO SE

Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 0231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos ECO-Z 25/1-5

Instalacja: High-efficiency pump

wilo

Klient
Klient nr
Partner rozmoéw

Projekt
Projekt nr
Poz. Nr

T T T T T T T T T
02 04 06 08 1 12 14 16 18

T T T T T
2 22 24 26 28 [m¥h]

Opracowujacy Miejsce montazu
Data 27.01.2015 Strona 1/ 1
Dane wyjsciowe doboru
[m]i Wysokost codnaszenia Przeptyw 1.7 m3/h
‘Sa'; Wysokos$¢é podnoszenia 2,3 m
44 Przeptyw Woda, czysta
4 Temperatura ptynu 60 °c
;g J Gesto$é 0,9832 kg/dm?
2:8. Lepks$¢ kinematyczna 0,4701 mmz2/s
2,43 Cisnienie pary 0 bar
1
;,; Dane pompy
014- Producent WILO
[KWH Pobér mocy PL Typ Stratos ECO-Z 25/1-5
064 Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-v
Stopien ci$n.znamionowegoPN10
Minimalna temperat.ptynu 15 °Cc
Maksymalna.temp.ptynu 65 %€

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przeptyw 1,7 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia 2,3 m

Pobér mocy P1 0,0359 kW
Pobdér mocy* liczba pomp

Minimalne cién. na doptywie

1~230V,50Hz

Von Profis. Fir Qualitit

Temperatura 50| 95 lld °C
Minimalne ci$n. na doptywie 0,5 3 | 10 [ m
Materiaty /uszczelki

Korpus pompy G-CuSn5 ZnPb

Wirnik PP + G/F 40 %

Wat Stal nierdzewna

tozysko Grafit, impregnowany metalem

Wymiary mm

10 180 | b3 61 15 50

a

a2 32,5 | b5 69 G 40
bl 133 |11 96
b2 93,5 |14 78

Strona ssaca
Strona tfoczna

Rp1/G11/2 /PN10
Rp1/G11/2 /PN10

Masa 2.7 kg
Dane silnika

Pobér mocy P1 0,059 kW
Predkos$¢ obr. znamion. 3500 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V,50 Hz
Maksymalny pobdr pradu 0,46 A
Stopien ochrony 1P 44

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 4092513

Mozliwos$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u

3.1.13 - 19.05.2014 (Build 72)

Grupa uzytkow nika DE Status danych 01.01.2014
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

11. KARTA DOBORU POMPY T.B.

WILO SE

Nortkirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 0231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos 32/1-12 PN 6/10

Instalacja: Premium high-efficiency pump

wilo

Pobdr mocy* liczba pomp

Klient Projekt
Klient nr Projekt nr
Partner rozmow Poz. Nr
Opracowujacy Miejsce montazu
Data 27.01.2015 Strona 1 /1
Dane wyjsciowe doboru
[Tg 95 ik ok ek Przeplyw 10,2 m3/h
93 Wysokoé¢é podnoszenia 5,4 m
Bg 8m e Przeptyw Woda, czysta
7, /\ Temperatura ptynu 80 eC
6, 6m e 8 Gestosé 0,9717 kg/dm?
5 7/\ Lepk$¢ kinematyczna 0,3576 mm2/s
4, 4m f > Ciénienie pary 0 bar
2
. e Dane pompy
0'1 5 Producent WILO
[kWH Pobér mocy P1 Typ Stratos 32/1-12 PN 6/10
%3; Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
gg Rodzaj pracy dp-c
gﬁg Stopien ci$n.znamionowegoPN10
0,2 Minimalna temperat.ptynu -10 °c
g;}g Maksymalna.temp.ptynu 110 °%©
0,143
0,123
1
3;£ Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
min
3:% Przeptyw 10,2 m3/h
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 [mYh] Wysoko$¢ podnoszenia 5,4 m
Pobér mocy P1 0,255 kw

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Minimalne ci$n. na doptywie
‘"I Temperatura 50|95 11 °c
Minimalne ci$n. na doptywie 3 10| 16 m
Materiaty /uszczelki
Korpus pompy EN-GIL 250
Wirnik PPS wzmocn. wiéknem szkl.
Wat X46 Cr13
tozysko Grafit, impregnowany metalem
Wymiary mm
al 204 b5 120 | ki1 90 dL2 19
a2 48 10 220 | k2 100
a3 65 11 110 |d 76
b3 82 12 55 D 140
APPLIES TO b4 106 n 4 dLi 14
BiRteTive.
FOR ENERGY
prooucrs Strona ssaca DN 32 /PN10
f i ] Strona ttoczna DN 32 /PN10
| [ ! Masa 8,5 kg
1 1 g ’
! ; E@% e .
1 H—+—++- [ FH—++- b ol Dane silnika

L N PE  SSM 113 PE SM Von Profis. Fur Gualitat Wskaznik efektywnosci energetyczrejq(28I)

R ——_"— |_z 23 Moc znamionowa P2 0,2 kW
HE Pobér mocy P1 0,31 kW
uwe Predko$¢ obr. znamion. 4800 1/min
3~ 230V, 50 Hz /60Hz Napiecie znamionowe 1~230 V,50 Hz

Maksymalny pobor pradu 1,37 A
Stopien ochrony IP X4D

Nr Art. Wersja standardowa:

2095498

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.  Wersja software'u

3.1.13 - 19.05.2014 (Build 72) Grupa wzytkownika ~ DE

Status danych 01.01.2014
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

12. KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Obiekt: Basen kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do obliczen przyjeto regulator cisnienia i przeptywu typu:
Reg. réznicy cisnien typ 47-1 - produkcji SAMSON

Temperatury:
zasilanie powrét
sie€ okres grzewczy: 125°C 65°C
siec lato: 70°C 25°C
sie€ okres grzewczy
_ 125°C 65°C
hologia basenowa:
Moce cieplne:
Qco. = 100,0 kW
Qcw. max = 100,0 kW
Qg = 30,0 kw
Q1= 30,0 kW
m, = Qco + QCWS' [m3 /h] + QTB [m3 /h]
Cw * Pros* (125—Tp.l.) Cw - Pryc” (70_ 25) Cw - Piosc * (125— 60)
Praca regulatora w wezle:
Okres grzewczy Lato
kv Dn ml C (dla bn) Ap G C (dla Dn) Ap
[m3/h] [mm] [m%/h] [m/s] [kPa] m3/h] [m/s] [kPa]
12,5 32 2,57 0,66 4,23 2,54 0,65 4,13
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnief z ograniczeniem przeptywu:
Ap | 33,98 kPa | 13,80 kPa

Dobrano regulator réznicy cisnien i przeptywu:
Reg. réznicy cisnien typ 47-1
DN 32, kvs = 12,5m3h

zakres nastaw roznicy cisnien:
zakres nastaw przeptywu:

0,2-1,0 bar
2,0-58 m?h

Uwaga!
m1 - przeptyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania - Dalkia Poznan)
Montaz regulatora na zasilaniu za filtroodmulnikiem

Okres grzewczy:

Przeptyw w okresie grzewczym ustawi¢ na: 2,6 m3/h
Réznice cisnien na regulatorze ustawic na: 34 kPa
Okres lata:

Przeplyw w okresie lata ustawi¢ na: 2,6 m3/h
Roéznice cisnien na regulatorze ustawic na: 14 kPa
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— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

L 3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.sr=30kW, T.B.=30KW

IV ZESTAWIENIE ELEMENTOW PODSTAWOWYCH WEZLA

KOMPAKTOWY WEZEL CIEPLNY
Moc wezta  [kW
c.0. 100
C.W. 100
TB.1 30
TB.2 230
Obiekt Basen Kryty "Rataje", os. Piastowskie 53, Poznan
Inwestor  |Poznanskie Osrodki Sportu i Rekreacji, ul. Chwiatkowskiego, 61-553 Poznan
L.p. Nazwa urzadzenia Typ | Producent | llos¢
1 MODUL PRZYLACZENIOWY - POZA KOMPAKTOWYM WEZLEM CIEPLNYM
Wymienniki z ptaszczem izolacyjnym
11 c.w.- plytowy lutowany [ SL70-BR44-50-TL [ SONDEX | 1
Izolacja wymiennika [ | sonNDEX | 1
Uklad regulacji temperatury
Cieptomierz gléyvn_y, po_’faczenie gwintowane, montaz na powrocie, Multical 602, Ultraflow 65-S, PN16 KAMSTRUP 1
1.2 do wykorzystania istniejgcy Qn=6 m3/h, DN 25
Modut wej$¢ impulsowych RS232 1
1.3 Zawor regulacyjny c.w., na zasilaniu 3222, DN 20, kv 4m3/h SAMSON 1
1.4 Sitownik c.w. ze spr. powrotng 5825-20 SAMSON 1
15 Czujnik temp inst. c.w. , zanurzeniowy, 160/mosigdz 5207-27, -20...+150°C, Pt1000 SAMSON 1
1.6 Termostat STW c.w.u. 5343-2, 40...100°C, 300/CrNiMo SAMSON 1
Pompy
’ Stratos ECO-Z 25/1-15, PN10,
1.7 Pompa fadujgca c.w. nr Kat. 4 092 513 WILO 1
1.7.1 Modut Wilo IF-Modul IF-Stratos ExtAus WILO 1
Uklad zabezpieczenia instalacji
1.8 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. - typ 2115 11/4" (6bar) SYR 1
Regulator réznicy cisnien i przeptywu, 47-1, DN 32, kv=12,5m3/h, PN25
19 kotnierzowy, montaz na zasilaniu, do wykorzystania istniejgcy 0,4-7m%h SAMSON 1
1.10 Odciecie rurki impulsowej DN15 GIACOMINI 1
1.11 Zawor zwrotny gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
1.12 Zawoér réwnowazacy gwintowany STAD DN 25 TA Hydronics 1
zZw
1.13 spust / odpowietrzenie DN15 GIACOMINI 1
1.14 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 GIACOMINI 4
1.15 Zawor rbwnowazgcy gwintowany STAD DN 25 TA Hydronics 1
1.16 Manometr D100, 0+1,0 Mpa WIKA 1
1.17 Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA DN 32 DANFOSS 1
1.18 Wodomierz wody zimnej JS 3,5; DN 25 POWOGAZ 1
1.19 Filtr siatkowy magnetyczny, kotnierzowy DN 32 INFRACORR 1
1.20 Reduktor z.w. typ D 06F, DN 32 SYR 1
1.21 Naczynie wzbiorcze c.w.u., przeptywowe AUF 300.10 PNEUMATEX 1
Uklad pomiaréw miejscowych
1.22 Manometr z kurkiem manom.- str. sieciowa 0+1,6 MPa D100 WIKA 4
1.23 Termometr tarczowy 0-120°C WIKA 1
Zawory odc. - str. sieciowa, PN16, T=125°C
Zawdr kulowy do wspawania - odciecie glowne znajdujgce sie na
1.24 wejsciu sieci cieplnej "wedtug przytacza sieci cieplnej” DN 40 2
1.25 Odciecie c.w. DN 25 GIACOMINI 2
1.26 Spust / odpowietrzenie DN15 GIACOMINI 3
Zawory odc. - str. instalacyjna
1.27 Odcigcie c.w. DN 32 GENEBRE 1
Urzadzenia oczyszczajace
1.28 Filtroodmulnik FOM, DN 40, PN16 AULIN 1
1.29 Filtr siatkowy, gwintowany DN 32 FERRO 1
Elementy pozostate
1.30 Wodomierz wody cieptej z nad. impulséw [ JS902,5-NK;DN15, 10lfimp | POWOGAZ | 1
2 MODUL WEZLA C.O.
Wymienniki z plaszczem izolacyjnym
21 c.0.- plytowy lutowany [ IC10Tx40 [ swep ] 1
Izolacja wymiennika [ [ SWEP [ 1
Uktad pogodowej regulacji temperatury
2.2 Regulator pogodowy Trovis 5573 SAMSON 1
2.3 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2, -35...+85°C, Pt1000 SAMSON 1
2.4 Czujnik temperatury inst. c.o., zanurzeniowy, 160/mosigdz 5207-27, -20...+150°C, Pt1000 SAMSON 2
2.5 Zawdr regulacyjny c.0., ha zasilaniu 3222, dn 20, kv 4m3/h SAMSON 1
2.6 Sitownik c.0. ze spr. powrotng 5825-20 SAMSON 1
2.7 Termostat STW c.o. 5343-2, 40...100°C, 150/mosigdz SAMSON 1
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW

— Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

Pompy

Stratos 50/1-10, PN10,

2.8 Pompa obiegowa c.o. nr kat. 2103614 WILO 1
2.8.1 Modut Wilo IF-Modul IF-Stratos ExtAus WILO 1
Uklad zabezpieczenia instalacji
2.9 Zawor bezpieczenstwa c.o. - typ 1915 1" (5bar) SYR 1
2.10 Naczynie wzbiorcze przeponowe NG100 / 6bar REFLEX 1
2.11 Zespot przytgczeniowy SU R 1x1, DN25 REFLEX 1
Uktad uzupetniania ztadu
2.12 odciecie DN15 GIACOMINI 2
2.13 filtr siatkowy, gwintowany DN15 FERRO 1
2.14 kryza 10 mm wyk. warsztat. 1
2.15 Zawor zwrotny gwintowany DN15 PERFEXIM 1
2.16 Wezyk opancerzony L=500 mm PN10 t=90°C FERRO 1
Uktad pomiaréw miejscowych
2.17 Manometr z kurkiem manom.- str. sieciowa 0+1,6 MPa D100 WIKA 3
2.18 Manometr z kurkiem manom.- str. instalacji c.o. 0+0,6 MPa D100 WIKA 7
Zawory odc. - str. sieciowa, PN16, T=125°C
2.19 Odciecie c.o. DN 25 GIACOMINI 2
2.20 spust / odpowietrzenie DN15 GIACOMINI 1
Zawory odc. - str. instalacyjna, PN10, T=100°C
2.21 odciecie c.o. DN50 GENEBRE 2
2.22 spust / odpowietrzenie DN15 GENEBRE 1
Urzadzenia oczyszczajace
2.23 str. sieciowa: filtr siatkowy fig. 821 DN 25 ZETKAMA 1
2.24 str. instal. c.o.: filtr siatkowy fig. 821 DN 50 ZETKAMA 1
Rozdzielacze instalacji c.o.
2.25 belka rozdzielacza, stal czarna DNG65, 4 obiegi wyk. 2
warsztatowe
2.26 zawory odcinajgce DN50 GENEBRE 2
2.27 zawory odcinajagce DN25 GENEBRE 2
2.28 zawory rownowazgce STAD DN50 TA Hydronics 2
2.29 zawory rownowazgce STAD DN25 TA Hydronics 2
2.30 Termometr tarczowy 0-120°C WIKA 4
2.31 spust / odpowietrzenie DN15 GENEBRE 10
Uklad sterowania wezta cieplnego
2.32 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza 1x230V 1
Elementy pozostate
W module kompaktowym (rurociag zasilajgcy po str. wysokich
parametréw) nalezy wykona¢ wstawke na regulator réznicy cisnien i L=100mm, $rubunki G 1% wyk. warsztat. 1
przeptywu
3 MODUL TECHNOLOGII BASENOWEJ
Wymienniki z ptaszczem izolacyjnym
31 T.B. 1- plytowy lutowany SL70-BR44-50-TM SONDEX 1
) 1zolacja wymiennika SONDEX 1
Uktad regulacji temperatury
3.2 Regulator pogodowy Trovis 5573 SAMSON 1
3.3 Zawdr regulacyjny T.B.1, na zasilaniu 3222, DN 15, kv 1,6m3/h SAMSON 2
34 Sitownik T.B.1 ze spr. powrotng 5825-20 SAMSON 2
35 Zawor regulacyjny T.B.2, na zasilaniu 3222, DN 25, kv 8m3/h SAMSON 2
3.6 Sitownik T.B.2 ze spr. powrotng 5825-20 SAMSON 2
3.7 Czujnik temp. inst. T.B. , zanurzeniowy, 160/mosigdz 5207-27, -20...+150°C, Pt1000 SAMSON 2
3.8 Termostat STW T.B. 5343-2, 40...100°C, 300/CrNiMo SAMSON 1
Zawory odc. - str. sieciowa
3.9 odciecie T.B. DN 32 GIACOMINI 2
3.10 spust / odpowietrzenie DN15 GIACOMINI 1
Zawory odc. - str. instalacyjna, PN10, T=100°C
3.11 odciecie T.B. DN 50 GIACOMINI 2
Uktad pomiaréw miejscowych
3.12 Termometr tarczowy 0-120°C WIKA 2
3.13 Manometr z kurkiem manom.- str. instalacji T.B. D100, 0+1,0 Mpa WIKA 4
Urzadzenia oczyszczajace
3.14 Filtr siatkowy z wkladem magnetycznym DN 50 INFRACORR 1
Pompy
. Stratos 32/1-12, PN10,
3.15 Pompa obiegowa T.B. nr Kat. 2 095 498 WILO 1
3.15.1 Modut Wilo IF-Modul IF-Stratos ExtAus WILO 1
Uktad zabezpieczenia instalacji
3.16 Zawor bezpieczenstwa c.o. - typ 1915 1" (5bar) SYR 1
3.17 Naczynie wzbiorcze przeponowe NG35 / 6bar REFLEX 1
3.18 Zespot przytaczeniowy SU R 1x1, DN25 REFLEX 1
Uktad sterowania wezta cieplnego
3.19 Rozdzielnia ilajgco-sterownicza 1x230V 1
4 MODUL C.W.
4.1 Zasobnik c.w. Vitocell 100 - L VIESSMANN 1
4.2 Czujnik temperatury c.w. zanurzeniowy, 160/mosigdz 5207-27, -20...+150°C, Pt1000 1
4.3 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. - typ 2115 11/4" (6bar) SYR 1
4.4 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 DANFOSS 1
4.5 spust / odpowietrzenie DN 15 GIACOMINI 1
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

V RYSUNKI

1. PLAN SYTUACYINY
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

2. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEGO WEZtA CIEPLNEGO — ETAP I
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

3. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEGO WEZtA CIEPLNEGO — ETAP I
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

4, SCHEMAT ZAMKNIETEGO OBIEGU WODY BASENOWE)J
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

5. RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO — ETAP I
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
L — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

6. RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO — ETAP 11
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

VI ZALACZNIKI

1. WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI CIEPLOWNICZE)
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
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2. UZGODNIENIE DOKUMENTACJII PROJEKTOWEJ]
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3- funkcyjny kompaktowy wezet cieplny: c.0. 100kW, c.w.u.$r=30kW, T.B.=30KW
t — Basen Kryty ,Rataje”, os. Piastowskie 53, Poznan

3. PLAN BIOZ
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZROWIA

1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
Zakresem niniejszego zamierzenia jest budowa jednofunkcyjnego, kompaktowego wezta cieplnego
na potrzeby grzewcze c.o. oraz dwufunkcyjnego, kompaktowego wezta cieplnego na potrzeby
c.w.u. i technologii basenowej dla budynku ptywalni na os. Piastowskim 53 w Poznaniu.
Wezet korzystac bedzie z :
= wysokoparametrowego przytgcza cieplnego
=  przytgcza energii elektrycznej,
= przylgcza wody zimnej,
= instalacji odprowadzania $ciekow.
Kolejnos¢ wykonywania robét dla zamierzenia budowlanego:
Przygotowanie pomieszczenia pod wzgledem budowlanym i wod-kan,
Wykonanie instalacji elektrycznej w wezle,
Ustawienie i montaz wezta cieplnego w pomieszczeniu
Podtaczenie instalacji grzewczej oraz przytgcza m.s.c. do kréoc¢céw wezta cieplnego,
Podtaczenie instalacji c.w.u. do kréécow wezta cieplnego,
Proby szczelnosci instalacji technologicznej wezta i proby pomiarowe instalacji
elektrycznej,
7. Prace malarskie, izolacyjne rurociggow i wykonczeniowe,
8. Uruchomienie wezta.

ogkrwnr

2. WYKAZ OBIEKTOW BUDOWLANYCH ZNAJDUJACYCH SIE NA TERENIE BUDOWY
W pomieszczeniu wezta cieplnego znajdujg sie nastepujace elementy:
= instalacja wod-kan,
= instalacja elektryczna,
= instalacjac.o., T.B.ic.w.u.,

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI
= instalacje elektryczne.

4. WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH
Podczas wykonywania rob6t budowlanych przewiduje sie wystgpienie nastepujgcych zagrozeh:
= porazenie pradem elektrycznym,
= spadajgce elementy i urzgdzenia z wysoko$ci — podczas prac demontazowych
i montazowych urzadzen, rurociggow i osprzetu,
upadek z wysokosci — montaz rurociggéw na wysokosci,
zatrucie — podczas prac spawalniczych,
wybuch — ze wzgledu na wybuchowe wtasciwosci acetylenu,
pozar — ze wzgledu na prace spawalnicze przy montazu urzgdzen i rurociggow,

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Wszyscy pracownicy przystepujgcy do robot powinni zostaé zapoznani z przepisami BHP i P-Poz.
przy wykonywaniu robo6t budowlanych ze szczegéinym uwzglednieniem zagrozen opisanych w pkt.
3 niniejszego opracowania.
Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage pracownikéw na:
= zagrozenia wynikajgce z wybuchowych i trujgcych wtasciwosci acetylenu.
= mozliwosé porazenia prgdem elektrycznym,
Prace spawalnicze prowadzi¢ przy zapewnieniu odpowiedniej wentylacji pomieszczenia i nadzoru.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJINYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN
= Pomieszczenie wezta zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych,
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= Plac budowy wyposazy¢ w odpowiednig ilo§¢ gasnic i kocy gadniczych — miejsca ich
skladowania oznaczy¢,

= Oznaczy¢ wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia wezta,

= Przy pracach spawalniczych i malarskich pomieszczenie odpowiednio wentylowad.
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4. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o zmianie ustawy —
Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 z 2004r poz. 888)
Oswiadczamy, ze PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
~MODERNIZACJA WEZLA CIEPLNEGO NA POTRZEBY: C.O. 100kW,
C.W.U.max. 100kW, T.B.1 30Kw (T.B.2 230 kW)
DLA BASENU KRYTEGO ,RATAJE”
NA OS. PIASTOWSKIM 53 W POZNANIU”
obejmujacy czesc ciepino-technologiczng zostat opracowany zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami i normami techniczno-budowlanymi,

a takze ze jest on kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

Projektowat:

mgr inz. Barttomiej Michalski
upr. bud. WKP/0148/PWOS/12
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5. UPRAWNIENIA
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