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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczgce sporzgdzenia dokumentacji projektowej
oraz wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy
minimalnej 49,4 kWp (nie wiekszej niz 50,00 kWp) na pofaciach dachowych budynku
Poznanskich Osrodkéw Sportu i Rekreacji, zlokalizowanego w kompleksie sportowo-
rekreacyjnym ,Chwiatka” przy ulicy Spychalskiego 34 w Poznaniu, dziatka nr 4/20, ark. nr 09,
obreb 061 Wilda.
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2. Stan istniejacy

Budynek POSIR przy ul. Spychalskiego 34 w Poznaniu zostat wybudowany na przetomie

lat 50 i 60 -tych XX wieku.

W stanie obecnym istniejgcy obiekt podzielony jest funkcjonalnie na budynek ptywalni krytej
z nieckami basenowymi i halg sportowg oraz na budynek administracyjny.

Czes¢ basenowa z halg sportowg to czesci budynku o 2 kondygnacjach nadziemnych i
jednej kondygnacji podziemnej. Cze$¢ administracyjna posiada 4 kondygnacje nadziemne i
jest czesciowo podpiwniczona.



Czes¢ basenowa z halg sportowg posiada nastepujgcg konstrukcje:

- stopy i tawy fundamentowe zelbetowe, fundamenty budynku posadowione sg na poziomie
5,10 m ponizej poziomu terenu,

- §ciany zewnetrzne ponizej terenu zelbetowe,

- 8ciany zewnetrzne ostonowe murowane,

- niecki duzego i matego basenu o konstrukcji monolitycznej, wspartej na konstrukcji stupowo
ryglowej z betonu szczelnego,

- stropy wokét niecki basenowej z ptyty zelbetowej wylewanej wspartej na wspornikach
stupow

Scian zewnetrznych,

- stropy poza nieckami basenowymi typu Akerman wsparty na stupach i podciggach
zelbetowych,

- dach o konstrukcji zelbetowej - zelbetowe ptyty panwiowe i faliste wsparte na ramach
zelbetowych,

- pokrycie dachowe z papy,

Czes¢ biurowo administracyjna budynku posiada nastepujgca konstrukcje:

- stopy i fawy fundamentowe zelbetowe, fundamenty budynku posadowione sg na poziomie
5,10 m ponizej poziomu terenu,

- §ciany zewnetrzne ponizej terenu zelbetowe,

- 8ciany zewnetrzne ostonowe murowane,

- stropy typu Akerman wsparty na stupach i podciggach Zzelbetowych,

- dach o konstrukciji zelbetowej - zelbetowe ptyty panwiowe,

- pokrycie dachowe z papy,

Rozdzielnia gtdéwna budynku znajduje sie na parterze budynku.



3. Zakres roboét

3.1. Ogoiny zakres planowanych robét

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zlokalizowana na ptaskich potaciach dachowych budynku
POSIR przy ul. Jana Spychalskiego 34, oznaczonych na ponizszej fotomapie jako ,dach I”
oraz ,dach II”, o przyblizonych powierzchniach 249,45 m2i 118,42 m2.

Wysokos$¢ ,,dachu I’- ok. 9,75 m.
Wysokos¢ ,dachu II”- ok. 15,80 m.

Roboty, ktérych dotyczy opis, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na wskazanej lokalizacji.

Instalacja fotowoltaiczna musi sktadac¢ sie przed wszystkim z nastepujgcych elementow:
- paneli fotowoltaicznych

- konstrukcji wsporczej

- inwerterow (min. 2 szt.) DC/AC z funkcjg pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej
- instalacji pradu statego i przemiennego

- ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii elektryczne;j



3.2 Zakres prac projektowych

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

- rysunek rozmieszczenia paneli na potaciach dachowych

- schemat elektryczny projektowanej instalacji zawierajgcy zabezpieczenia przeciwpozarowe
- obliczenia efektywnosci energetycznej i ekologicznej instalacji

- zestawienie ilosciowo-materiatowe

- specyfikacje techniczne projektowanych materiatéw

- opinie techniczng w zakresie oceny nosnosci konstrukcji dachu (stropodachu) istniejgcego
budynku pod katem mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcja,
sporzgdzong przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen;

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ opracowana przez osobe posiadajgcg
uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalaciji, urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych oraz osobe posiadajgcg certyfikat
wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie systemow
fotowoltaicznych.

Wymagane jest uzgodnienia projektu instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcyg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

3.3 Zakres robot budowlanych, montazowych i instalacyjnych

Zakres robot obejmuje:

- dostawe elementoéw inslalacji fotowoltaicznej;

- montaz konstrukcji wsporczych pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukciji;

- utozenie tras kablowych i kabli po stronie DC i AC od paneli PV do gtéwnej rozdzielnicy
elektrycznej znajdujgcej sie na parterze budynku

- modernizacje rozdzielnicy elektrycznej w celu podtaczenia instalacji fotowoltaiczne;

- montaz rozdzielnicy PV,

- montaz inwerterow PV;

- montaz uktadu automatyki;

- montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalaciji

- wykonanie niezbednych bruzd i otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,
- zamurowanie bruzd i otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

- wykonanie i uszczelnienia przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany,
dach lub inne przeszkody, w tym przegrody ppoz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw.

3.4. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg, sporzgdzi

dokumentacje przytaczeniowg niezbedng do wigczenia wykonanej instalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej OSD wiasciwego dla miejsca zamontowania instalacji PV,



sporzgdzi dokumentacje w celu zgtoszenia w imieniu Zamawiajgcego wykonanej instalacji
wiasciwemu organowi Panstwowej Strazy Pozarne;j

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé wszystkie elementy dokumentaciji
projektowej z naniesionymi zmianami, o ile takie wystgpity w trakcie realizacji, a takze
dokumenty potwierdzajgce parametry i jakos¢ wbudowanych materiatbw w tym Kkarty
katalogowe, certyfikaty, atesty itp., instrukcje obstugi i konserwacji instalacji oraz pomiary
ochronne.

Dokumentacje powykonawczg dla Zamawiajgcego nalezy sporzgdzi¢ w wersji papierowej w
3 egzemplarzach oraz wersji elektronicznej w 2 egzemplarzach na nosnikach danych.
Dokumentacja powykonawcza zardwno w wersji papierowej, jak i elektronicznej powinna by¢
opatrzona podpisem Wykonawcy i kierownika robdét Wykonawcy oraz pieczecig
,dokumentacja powykonawcza” na kazdej ze stron dokumentac;ji.

3.5 Dodatkowe wymagania

Zakres prac obejmuje rowniez:

-wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury;

- uruchomienie uktadu i regulaciji;

-szkolenie z obstugi oraz konserwacji instalacji personelu wskazanego przez
Zamawiajgcego;

- dostawe lub utworzenie oprogramowania aplikacyjnego, jego instalacje, konfiguracje i
uruchomienia oraz przekazania do eksploatacji z przeniesieniem cato$ci majgtkowych praw
autorskich do oprogramowan aplikacyjnych,

- zgtoszenie w imieniu Zamawiajgcego instalacji fotowoltaicznej do operatora sieci
elektroenergetycznej;

- asysty przez montazu licznika energii elektrycznej;

-z gloszenia w imieniu Zamawiajgcego wykonanej instalacji wilasciwemu organowi
Panstwowej Strazy Pozarnej, zgodnie z art. 56 ust. 1a ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo budowlane.

4. Wymagania materiatowe

4.1 Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w opisie przedmiotu zamoéwienia.

Ponizsze rozwigzania opisujg minimalne parametry techniczne, dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne lub lepsze.

4.2. Paramenty minimalne urzadzen i materiatéw
4.2.1 Moduty fotowoltaiczne

1. Parametry mechaniczne:
a. Liczba ogniw: min. 120



b. Skrzynka przytgczeniowa: min. IP68

c. Liczba diod: min. 3

d. Szkio hartowane o grubosci min. 3,2mm
e. Waga: max. 23,5 kg

f. Wymiary maksymalne: 1760x1040x35mm

2. Parametry pracy:

a. Temperatura pracy: -400C ~ +850C

b. Tolerancja mocy: 0 ~ +5W

c. Maksymalne napiecie uktadu: DC1500V (IEC/UL)
d. Maksymalny prad bezpiecznika: 20A

e. Klasa bezpieczenstwa: Klasa Il

f. Odpornosc¢ ogniowa: UL typ 1 lub typ 2

w

. Charakterystyka eklektyczna :
. Moc maksymalna (Pmax/W): min. 400 W
. Sprawnos¢ modutu: min. 20,7%

T Qo

. Wspotczynniki temperaturowe:

. Wspétczynnik temperaturowy dla Pmax: -0,350%/ oC
. Wspotczynnik temperatury dla Isc: +0,048%/ oC

. Wspétczynnik temperatury dla Voc: -0,270%/ oC
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. Obcigzenie mechaniczne:

. Maksymalne obcigzenie statyczne, przod: 5400Pa

. Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt: 2400Pa

. Test gradowy: srednica kuli gradowej 25mm, przy predkosci 23 m/s
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. Warunki gwaranciji nie gorsze niz:
. 12 lat gwarancji na materiaty i uzytkowanie
. 25 lat gwarancji na liniowg moc wyjsciowg

T Qo

. Wymagane certyfikaty modutow:
. IEC 61215

. IEC 61730

. UL 61730

. IEC 62716

. IEC 61701

. IEC 60068
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8. Wymagane certyfikaty producenta modutow:
a. ISO 9001:2008

b. ISO 14001:2004

c. OHSAS 18001:2007

4.2.2 Inwertery
W instalacji nalezy zastosowa¢ minimum 2 inwertery o fgcznej mocy min. 48 kW.



1. Parametry wyjsciowe:

a. Falownik musi posiadac¢ funkcje: monitoring sieci, ochrona przed
tworzeniem wysp, konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe

. Dodatkowe funkcje:

. Mozliwos$¢ obstugiwania interfejsu komunikacyjnego w systemie: Wifi, Ethernet
. Musi posiada¢ system ograniczenia eksportu

. Musi posiadac¢ system zarzagdzania energig domowg

O T oON
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. Warunki gwarancji nie gorsze niz:
. Min. 10 lat gwaranciji producenta

Q

. Zgodnos¢ z normami:
. IEC-621009,

. IEC61000-6-2

. IEC61000-6-3

. IEC61000-3-11

. IEC61000-3-12
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4.2.3 Kable, przewody, osprzet tgczeniowy, uktad pomiarowy, ochrona przeciwporazeniowa
oraz przepieciowa

- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych i posiada¢ przekrgj
min. 6,0 mm2,

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach - 40 do + 125 stopni C,

- kable powinny by¢é podwdjnie izolowane,

- kable powinny posiadac izolacje do 1000 V DC,

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢é wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wiedzy technicznej i powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym
potgczenia wyrownawcze i ochronne, zgodnie: z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, oraz uwzglednia¢
postanowienia normy PNHD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym. Po wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna podlegaé
sprawdzeniu z okre$leniem zastosowanych srodkéw i sporzgdzeniem protokotu
sprawdzenia zawierajgcym wyniki ogledzin i prob. Poziom ochrony odgromowej nalezy
dobraé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka. Wszystkie
elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zostaé objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Ochrona
przed przepieciami powinna uwzglednia¢ ochrone poszczegolnych elementéw
instalacji — tj. modutow, inwerterow, obwoddw transmisji danych.



4.2.4 Konstrukcja wsporcza

System fotowoltaiczny nalezy zamocowaé za pomocg specjalnego, dedykowanego do
montazu paneli fotowoltaicznych na dachach systemu montazowego. Wykonawca
wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizaciji.

W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajgcy wymaga aby:
konstrukcje wsporcze spetniaty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 i byty
wykonane z elementéow trwatych, odpornych na korozje zapewniajgcych dtuga
zywotnos$c¢ ich uzytkowania np.: aluminium, stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza,
zgodnie z normg PN-EN 10088-1, stali cynkowanej ogniowo zgodnie z normg PN-EN
ISO 1461 i klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C3 oraz gwarantujgcg minimum 20-
letnig odporno$¢ na korozje konstrukcje bylty wykonane zgodnie z normami
okreslajgcymi wptyw czynnikow zewnetrznych dla stref obcigzenia wiatrem i $niegiem
odpowiednich dla lokalizacji inwestycji, konstrukcje wsporcze instalowane na dachach
byty dostosowane do istniejgcego pokrycia z papy nawierzchniowej termozgrzewalnej
pofozonej na warstwie ociepleniowej ze styropianu, nie dopuszczajgc do uszkodzenia
oraz uzgodnione z Zamawiajgcym pod katem sposobu montazu i rodzaju konstrukcji.
Konstrukcje wsporcze majg umozliwiaC montaz paneli w zakresie optymalnego kata i
zapewnia¢ wiasciwg estetyke montazu i prowadzenia okablowania. Konstrukcja
wsporcza winna by¢ odpowiednio zamontowana z uwzglednieniem ksztattu, konstrukgji
dachu oraz jego pokrycia.

Wykonawca uszczelni wszystkie przejscia przez poszycie dachowe, sciany budynku

do petnej szczelnosci.

5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

5.1 Przepisy ogoélne

Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

* Z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U
z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego
stosowania),

* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99,

» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

5.2.Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV i
powyzej 1kV:

* wylgczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

* wytgczenia napiecia na poszczegolne obwody odbiorcze,

* wytgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych
do demontazu,

* pomiary skutecznosci ochrony od porazen.
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Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

5.3 Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji:

Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

* Porazenie prgdem elektrycznym,

» Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP. Przed przystgpieniem do pracy Wykonawca
przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi
na placu budowy i podczas transportu materialu na budowe. Srodki techniczne i
organizacyjne zapobiegajgce wystgpieniu niebezpieczenstwa. Prowadzenie prac w poblizu
istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. W razie potrzeby
stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

6. Zataczniki:

1. Rzut dachu

2. Przekréj A-A

3. Przekroj 1-1

4. Schemat konstrukcji dachu
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