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1. Część ogólna 

1.1. Nazwa i lokalizacja zadania 
 

Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim  

– dodatkowy odcinek na kąpielisku Krzyżowniki.  
woj. wielkopolskie, miasto Poznań,  
działka nr 1/2, obręb 0022 Krzyżowniki arkusz nr 01 

1.2. Przedmiot ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji inwestycji pn. Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy 

odcinek na kąpielisku Krzyżowniki. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wymagania, wspólne dla Robót 
objętych niżej wymienionymi Specyfikacjami: 

SST 1 Roboty przygotowawcze, pomiarowe i rozbiórkowe 

SST 2 Roboty ziemne 

SST 3 Palisada z kołków kompozytowych  

SST 4 Geowłókniny 

SST 5 Nawierzchnia, podbudowa z tłucznia kamiennego 

SST 6 Obrzeża betonowe 

SST 7 Humusowanie i obsiew 

 
Przedmiotem przedsięwzięcia jest wykonanie Modernizacji nabrzeża nad Jeziorem 

Kierskim – dodatkowy odcinek na kąpielisku Krzyżowniki, obejmującego remont nabrzeża 
o łącznej długości 80,0 m. 

Zakres opracowania obejmuje rozwiązania projektowe mające na celu odtworzenie 
stanu pierwotnego i dotychczasowej funkcji nabrzeża, która polega na zabezpieczeniu przed 
podmywaniem brzegu jeziora w rejonie kąpieliska Krzyżowniki. Remont istniejącego 
nabrzeża przewiduje się wykonać z palisady kompozytowej o średnicy ø15 cm oraz długości 
L=2,80 m. Projektowane prace zabezpieczą brzeg przed podmywaniem oraz znacznie 
poprawią estetyczny wygląd istniejącego nabrzeża. 

Projektowane roboty polegają na remoncie istniejącego nabrzeża oraz jego 
odtworzeniu w miejscu, w którym zostało ono rozmyte. Nabrzeże o łącznej długości 80,0 m 
na potrzeby opracowania nazwano jako: nabrzeże A o długości 36,0 m, oraz nabrzeże B 
o długości 46,0 m.  

Zaprojektowano odtworzenie nabrzeża przy pomocy palisady kompozytowej 
o średnicy ø15 cm oraz długości pala L=2,80 m. Średnia wysokość nabrzeża wynosi około 
0,80 m. Przyjęto rzędną góry 72,90 m n.p.m. Palisadę należy połączyć belką ściągającą 
kompozytową o wymiarach 8x16x600 cm, umiejscowioną po stronie lądu, 20 cm od górnej 
krawędzi palisady. Belka zamocowana na wkręty 4,8x120 mm do każdego pala. Od strony 
brzegu za palisadą kompozytową należy ułożyć geowłókninę filtracyjną szer. 1,5 m 
o gramaturze 400 g/m2, która ma zapobiegać wypłukiwaniu gruntu. Powyżej umocnień 
z palisady kompozytowej należy uzupełnić ubytki gruntu piaskiem oraz zagęścić do ID>0,50.  
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Teren przyległy do nabrzeża A projektuje się wyrównać oraz miejscowo nadsypać 
(zgodnie z rys. 3). W odległości 2,5 m od krawędzi istniejącej drogi rowerowej teren należy 
wyrównać do rzędnej 74,00 m n.p.m., w celu zapewnienia swobodnego dojścia do nowo 
wykonanych ławek wypoczynkowych. Następnie teren wyprofilować ze spadkiem 
w kierunku nabrzeża do rzędnej 72,90 m n.p.m., zostawiając poziomy pas bez spadku 
o szerokości 1,0 m od nabrzeża A. Powierzchnię terenu zahumusować warstwą grubości 
10 cm z obsiewem mieszanką traw. Prostopadle do drogi rowerowej należy wykonać 
nawierzchnię utwardzoną stanowiącą dojście do planowanego do wykonania pomostu 
pływającego. Ścieżka o długości 13,5 m oraz szerokości 2,0 m, o podbudownie z tłucznia 
kamiennego, stanowiącego warstwę dolną o frakcji od 31,5 mm do 63 mm, oraz warstwę 
górną o frakcji od 20 mm do 31,5 mm, z nawierzchnią z miału do klinowania o miąższości 
20 mm. Nawierzchnia ograniczona obrzeżem betonowym 8x30x100 cm. Wzdłuż trapu 
planowanego do wykonania pomostu pływającego (wg odrębnego opracowania), projektuje 
się wykonać palisadę kompozytową ø15 cm oraz długości pala L=1,50 m, w rozstawie 2,4 m 
i długości 1,0 m po obu stronach trapu. Palisadę stanowiącą konstrukcję nabrzeża należy 
dobić do rzędnej uwzględniającej przyjęty (wg odrębnego opracowania) kąt nachylenia 
ruchomego trapu w zależności od stanu wody w jeziorze. 

Teren przyległy do nabrzeża B projektuje się nadsypać oraz wyprofilować do rzędnej 
73,30 m n.p.m. przy istniejącym ogrodzeniu, ze spadkiem w kierunku nabrzeża do rzędnej 
72,90 m n.p.m. Istniejący murek betonowy o długości około 25,0 m, w przeszłości 
stanowiący prawdopodobnie fundament ogrodzenia, należy rozebrać, a gruz powstały 
z rozbiórki wywieść na miejskie składowisko odpadów. Powierzchnię terenu zahumusować 
warstwą grubości 10 cm z obsiewem mieszanką traw. Prostopadle do przedmiotowego 
nabrzeża B planuje się wykonać (wg odrębnego opracowania) dwa pomosty pływające 
o długości 25,0 m każdy. Wzdłuż trapu obu pomostów projektuje się wykonać palisadę 
kompozytową ø15 cm oraz długości pala L=1,50 m, w rozstawie 2,4 m i długości 1,0 m po 
obu stronach trapu. Palisadę stanowiącą konstrukcję nabrzeża należy dobić do rzędnej 
uwzględniającej przyjęty (wg odrębnego opracowania) kąt nachylenia ruchomego trapu 
w zależności od stanu wody w jeziorze. 

W przypadku prowadzenia prac w bliskim sąsiedztwie rosnących tam drzew należy 
zachować szczególną ostrożność, i w razie potrzeby osłonić pień w celu zabezpieczenia kory. 

Po wykonaniu robót teren przyległy do nabrzeża oraz drogi, po których odbywał się 
ruch sprzętu budowlanego należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. 

1.4. Informacja o terenie budowy 
Przedmiotowe nabrzeże przeznaczone do remontu podzielono na dwa odcinki 

o łącznej długości 80,0 m. Na potrzeby opracowania nazwano je jako nabrzeże A oraz 
nabrzeże B. Nabrzeże A o długości 36,0 m zlokalizowane jest po północnej stronie kąpieliska 
Krzyżowniki i bezpośrednio przylega do istniejącej plaży. Nabrzeże B o długości 46,0 m 
znajduje się po południowej stronie kąpieliska i stanowi przedłużenie wyremontowanego 
w listopadzie bieżącego roku (tj. 2017 r.), nabrzeża zlokalizowanego na terenie 
nieruchomości położonej przy ul. Nad Jeziorem 21 w Poznaniu. 

Istniejące nabrzeże wykonane jest z palisady drewnianej, która w przeważającej części 
została rozmyta przez falowanie wód z Jeziora Kierskiego. Pozostałości po drewnianych 
palikach są zgnite i połamane. Ogólny stan nabrzeża jest bardzo zły i wymaga generalnego 
remontu. Zaobserwowano również znaczne ubytki gruntu za palisadą wymagające pilnego 
uzupełnienia. Pozostawienie nabrzeża w takim stanie powoduje dalszą degradację brzegu 
jeziora i niekorzystnie wpływa na walory estetyczne przy kąpielisku Krzyżowniki. 
Proponowane rozwiązania projektowe mają na celu odtworzenie stanu pierwotnego 
i dotychczasowej funkcji nabrzeża, która polega na zabezpieczeniu przed rozmywaniem 



Specyfikacja techniczna 
ST 0 - Część ogólna 

 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

5

brzegu. Wpłynie to również na poprawę bezpieczeństwa oraz znacznie poprawi estetyczny 
wygląd nabrzeża przy kąpielisku. 

Brzeg jeziora wzdłuż nabrzeża A jest stromy aż do istniejącego trzcinowiska. Teren 
przylegający porastają niskie trawy aż do istniejącej drogi rowerowej. Tuż przy wspomnianej 
drodze rowerowej znajdują się dwie ławki wypoczynkowe z widokiem w stronę jeziora. 
W odległości 3,5 m od granicy kąpieliska w strefie wodnej, planuje się wykonać pomost 
pływający (według odrębnego opracowania) o całkowitej długości 19,0 m. Pomost 
w kształcie litery T o konstrukcji stalowej na pływakach ze spienionego polistyrenu 
hydrotechnicznego, z pokładem z desek kompozytowych, wraz z balustradą, trapem 
dojściowym oraz martwymi kotwicami ma zostać zamontowany w grudniu bieżącego roku. 

Teren przylegający do nabrzeża B porośnięty jest niskimi trawami oraz pojedynczymi 
drzewami. Brzeg jeziora jest całkowicie rozmyty, przez co poziom terenu jest zaniżony, 
a grunt ciągle podtapiany. Rosnące tam drzewa mają podmyte korzenie, a jedno z nich 
w ostatnich latach przewróciło się z tego powodu. W czasie trwania wizji terenowej zostały 
rozebrane dwa drewniane pomosty, które były stanowiskiem dla wędkarzy oraz punktem 
wodowania rowerów wodnych i łódek. W ich miejscu zostaną wykonane (według odrębnego 
opracowania) nowe pomosty pływające o długości 25,0 m każdy. W przyszłości ma tu 
powstać marina. Teren objęty inwestycją, po stronie nabrzeża B, otocza ogrodzenie wraz 
z bramą i furtką, które jest również w złym stanie technicznym. Zarządca planuje je wymienić 
w najbliższym czasie. Prostopadle do nabrzeża B, mniej więcej w jednej trzeciej jego 
długości, znajduje się betonowy murek o długości około 25,0 m, w przeszłości stanowiący 
prawdopodobnie fundament ogrodzenia. Po lewej stronie (patrząc od strony jeziora) 
nabrzeża B, znajduje się slip do wodowania małych jednostek pływających - kajaków i łódek. 

W bieżącym roku otoczenie kąpieliska w Krzyżownikach zostało poddane 
rewitalizacji w ramach inwestycji Plażojada - szlakiem trzech jezior. Pojawił się nowy plac 
zabaw dla dzieci oraz punkt aktywności fizycznej dla starszych, jak również elementy małej 
architektury, ławki, kosze na śmieci, stojaki dla rowerów, punkt naprawy rowerów itp.  
Plaża w Krzyżownikach zyskała również nową nazwę - Plaża Smocza.  

W listopadzie 2017 r. wyremontowana została część nabrzeża o długości 40,0 m, które 
zostało wykonane (odtworzone) przy pomocy palisady kompozytowej o średnicy ø12 cm oraz 
długości pala L=1,50 m, rzędna góry 72,90 m n.p.m. Dalszy odcinek przedmiotowego 
nabrzeża będzie kontynuacją wcześniej przyjętej technologii robót. 

1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, aż do zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt 
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy.                       
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
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W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem  
w sposób uzgodniony z inspektorem. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz 

powinien zapewnić ochronę własności publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowiązany 
do szczegółowego oznaczenia instalacji i urządzeń, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, 
a także do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i właściciela instalacji 
i urządzeń, jeżeli zostaną przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robót. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urządzeniach naziemnych i podziemnych 
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowanych w trakcie wykonywania 
robót budowlanych. 
W miejscach gdzie teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 
w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

1.7. Wymagania dotyczące ochrony środowiska 
Wykonawca będzie podejmował wszelkie niezbędne działania, aby stosować się do 

przepisów i normatywów z zakresu ochrony środowiska, na placu budowy i poza jego 
terenem. Będzie unikał szkodliwych działań, szczególnie w zakresie zanieczyszczeń 
powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych szkodliwych dla środowiska 
i otoczenia czynników związanych z wykonywaniem robót. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie      
Wykonawca przy realizacji zadania będzie przestrzegał przepisów w zakresie 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności jest zobowiązany wykluczyć pracę 
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personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających 
odpowiednich wymagań. Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał 
wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa, a także zapewni wyposażenie 
w urządzenia socjalne oraz odzież wymaganą dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 

Kierownik budowy, zgodnie art. 21a Ustawy Prawo budowlane, jest zobowiązany (przed 
rozpoczęciem budowy) sporządzić, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, zwanego 
„planem bioz”, na podstawie informacji zawartych Projekcie budowlanym. „Plan bioz” 
należy opracować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 
2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz plany 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126). 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. 
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, sporządzono „Informację ogólną dotyczącą 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”, stanowiącą osobny załącznik dokumentacji. 

Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, 
zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

1.9. Warunki wynikające z organizacji ruchu 
Do wykonawcy należy obowiązek odpowiedniego zabezpieczenia i oznaczenia robót. 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek ewentualnego opracowania projektu tymczasowej 
organizacji ruchu i zatwierdzenia we właściwych organach. 

1.10. Ogrodzenie placu budowy 
Nie przewiduje się ogrodzenia placu budowy. Wykonawca zobowiązany jest do: 
- utrzymania porządku na placu budowy, 
- właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych, 
- utrzymania  w czystości dróg publicznych przy wyjeździe z terenu budowy. 

1.11. Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania w czystości dróg publicznych służących 

do przywozu materiałów lub odwozu urobku. 

1.12. Nazwy i kody: grup robót, klas robót o kategorii robót 
Przedmiotową inwestycję zakwalifikowano do robót budowlanych „Budowa obiektów 

inżynierii wodnej” dla których kod CPV wg Wspólnego Słownika Zamówień wynosi: 
45241500-3, grupa robót: 45.2, klasa robót: 45.24, kategoria robót 45241500-3 Roboty 

budowlane w zakresie nabrzeży. 

1.13. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej są zgodne z definicjami 

zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych. 
Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć  
w każdym przypadku następująco: 

• Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

• Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
• Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
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zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem nadzoru,  
Wykonawcą i projektantem. 

• Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 
za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

• Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

• Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
• Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 

• Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

• Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

• Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

• Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

• Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

2. Właściwości wyrobów budowlanych 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów 
Przy wykonywaniu przedmiotowej inwestycji mogą być stosowane wyłącznie wyroby 

o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 
obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, określonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 
ustawy Prawo budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. Powinny być także zgodne z wymaganiami określonymi 
w specyfikacji technicznej. Wykonawca robót powinien przedstawić inspektorowi nadzoru 
inwestorskiego szczegółowe informacje o źródle produkcji, zakupu wyrobów budowlanych 
i urządzeń przewidywanych do realizacji robót – właściwie oznaczonych, posiadających 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności z Polską 
Normą. Kierownik budowy jest zobowiązany przez okres wykonania robót budowlanych 
przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania. 

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane 
instalowane w trakcie realizacji robót odpowiadały wymaganiom określonym  w art. 10 
ustawy Prawo budowlane oraz w Specyfikacji technicznej. Wykonawca uzgodni 
z inspektorem nadzoru sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu 
podstawowych materiałów oraz elementów konstrukcyjnych do wykonania robót, a także 
o aprobatach technicznych. 
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2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 

z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów na placu budowy 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość  
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

3. Wymagania dla sprzętu i maszyn 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu jaki nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonanych robót. Sprzęt, maszyny i urządzenia nie 
gwarantujące realizacji umowy mogą być zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robót. Sprzęt wykorzystany przez wykonawcę 
powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. Środki transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów. Środki transportu 
wykorzystane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
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5. Wykonanie robót budowlanych 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za ich 

zgodność z dokumentacja projektową, wymaganiami Specyfikacji technicznej, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez inspektora nadzoru autorskiego. Następstwa błędu 
popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu robót będą poprawione 
przez wykonawcę na własny koszt, zgodnie z wymogami inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprawdzenie wytyczenia robót przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje inspektora nadzoru budowlanego dotyczące 
akceptacji wyboru materiałów, elementów budowlanych, elementów robót, wyboru sprzętu 
i innych ustaleń odnoszących się do wykonywanych robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, a także 
w normach. Polecenia inspektora przekazane wykonawcy będą spełniane nie później niż 
w wyznaczonym czasie, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosić będzie Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodetę do obsługi 
geodezyjnej budowy, który w razie potrzeby będzie służył pomocą inspektorowi nadzoru 
inwestorskiego, przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez Wykonawcę. 
Wykonawca zabezpieczy sieć punktów odwzorowania założoną przez geodetę.   

5.2. Wykonanie robót 
1. Przy wykonaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP 
2. W przypadku natrafienia na urządzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na plan 

zagospodarowania terenu należy je zabezpieczyć i powiadomić Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego oraz Biuro Projektowe. 

3. Odstępstwa od projektu muszą być uzgodnione z projektantem. 
4. Roboty nie ujęte w niniejszej ST należy realizować zgodnie z instrukcjami wykonania 

i stosowania, normami branżowymi, warunkami technicznymi, obowiązującymi PN oraz 
wymogami producentów materiałów i urządzeń. 

5. W celu zapewnienia właściwej jakości robót należy rygorystycznie przestrzegać 
odpowiednich warunków technicznych wykonania i odbioru robót i specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót. 

6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów  

i elementów, zapewni odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek  
i badania materiałów i robót. W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest 
zobowiązany do opracowania programu i planu zapewnienia jakości zgodnie z wymogami 
certyfikatu. 

 Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wszystkie badania i pomiary należy 
przeprowadzić zgodnie z wymogami norm. Przed przystąpieniem do badań i pomiarów 
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru, a po 
wykonaniu przedstawi inspektorowi wyniki badań. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest 



Specyfikacja techniczna 
ST 0 - Część ogólna 

 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

11

uprawniony do dokonywania kontroli pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich 
wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelką potrzebną pomoc w tych czynnościach. Na 
zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodności z normami lub 
aprobatami technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania 
jej we właściwie zabezpieczonym miejscu oraz udostępniania do wglądu przedstawicielom 
uprawnionych organów.  

6.2. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają Deklarację 
zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
i które spełniają wymogi ST). 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót i prowadzenia książki obmiaru 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. przedmiar 

robót powinien zawierać zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych  
w kolejności technologicznej ich wykonania. Spis działów przedmiaru robót powinien 
przedstawiać podział wszystkich robót w danym obiekcie wg Wspólnego Słownika 
Zamówień. 

Ogólne zasady obmiaru robót dotyczą umów z wynagrodzeniem kosztorysowym 
Wykonawcy. Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie  
z dokumentacja projektową i specyfikacja techniczną wykonania i odbioru robót,  
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 
powiadomieniu inspektora nadzoru o terminie i zakresie obmierzanych robót. Powiadomienie 
powinno nastąpić co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiarów 
wpisywane są do ksiązki obmiarów. Książka obmiarów jest niezbędna do udokumentowania 
wykonanych robót ulegających zakryciu, robót rozbiórkowych oraz związanych z remontami 
lub przebudowa obiektów. Jakikolwiek błąd lub opuszczenie (przeoczenie w ilościach 
podanych w przedmiarze lub specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Korekta ewentualnych błędów lub pominiętych pozycji w przedmiarze 
wymaga pisemnego wystąpienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru, po 
porozumieniu z Zamawiającym, jeżeli zawarta umowa o wykonaniu robót nie stanowi 
inaczej. Obmiaru wykonanych robót dokonuje kierownik budowy. 

7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długość pomiędzy wyszczególnionymi punktami należy obmierzyć poziomo, wzdłuż 
linii osiowej i podawać w [m], objętości w [m3], powierzchnie [m2] a urządzenia w [szt.]. 
Przy podawaniu długości, objętości i powierzchni stosuje się dokładność do dwóch znaków 
po przecinku. 
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7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt pomiarowy wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi 
inspektorowi nadzoru inwestorskiego ważne świadectwa. Wszystkie urządzenia i sprzęt 
pomiarowy będą przez Wykonawcę utrzymywane w należytym stanie przez cały okres 
trwania robót. Urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót wymagają 
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. 

7.1.3. Czas przeprowadzenia pomiarów 

Obmiary należy przeprowadzić przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Obmiar robót zanikających 
należy przeprowadzać w czasie ich wykonywania. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami dołączonymi do książki obmiarów, względnie umieszczonymi na karcie 
obmiarowej. 

7.2. Obmiar robót 
Jednostki obmiaru robót: 

– jednostką obmiarową wykopów jest 1 m3 [m3] 
– jednostką obmiarową nasypów jest 1 m3 [m3] 
– jednostką obmiarową ubezpieczeń jest 1 m, 1 m2 lub 1 m3 wykonanego ubezpieczenia. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian w terenie 
zaaprobowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  

– jednostką obmiarową uszczelnienia jest m2 wykonanego zabezpieczenia zgodnie 
z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 

8. Odbiór robót budowlanych 

8.1. Rodzaje odbiorów 
Występują następujące rodzaje odbiorów: 

- odbiór częściowy, 
- odbiór etapowy, 
- odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
- odbiór końcowy, 
- odbiór po okresie rękojmi, 
- odbiór ostateczny (pogwarancyjny) 

Odbiór częściowy: Polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbiór etapowy: Polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które stanowią całość 
technologiczną. 
Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu: Polega na ocenie ilości i jakości 
robót, które w dalszym procesie budowlanym ulegną zakryciu. Odbiór taki musi być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru z wyprzedzeniem min. 3 dni 
przed planowanym odbiorem. 
Odbiór końcowy: Polega na ocenie wykonanych robót zgodnie z warunkami określonymi 
w umowie. Odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiającego 
w obecności inspektora nadzoru inwestorskiego oraz wykonawcy. Komisja sporządza 
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protokół odbioru robót budowlanych, zawierający w szczególności wykaz ewentualnych  wad 
i usterek oraz termin ich usunięcia. Tryb pracy komisji odbioru określa umowa lub 
szczegółowe regulaminy organizacyjne Zamawiającego. 
Odbiór po okresie rękojmi: Przed zakończeniem okresu rękojmi Zamawiający lub 
użytkownik obiektu wraz z Wykonawcą dokonują odbioru „po okresie rękojmi”. Odbiór taki 
wymaga przygotowania następujących dokumentów: 

- umowy, 
- protokołu odbioru końcowego, 
- dokumentów potwierdzających ewentualne usunięcie wad stwierdzonych podczas 

odbioru końcowego, 
- dokumentów potwierdzających wad zgłoszonych w okresie rękojmi oraz 

potwierdzenia ich usunięcia, 
- innych dokumentów niezbędnych do dokonania czynności odbioru. 

Odbiór ostateczny: Polega na ocenie wykonanych robót związanych usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym, odbiorze po okresie rękojmi oraz wad zaistniałych 
w okresie gwarancji. 

8.2. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego 
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące 

dokumenty: 
- oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego 

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, 
- dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie 

wykonania robót, potwierdzonymi przez projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego 
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

- Specyfikację techniczną wykonania i odbioru robót, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik budowy i książkę obmiaru robót, 
- wyniki badan kontrolnych i laboratoryjnych  
- protokoły odbiorów częściowych, etapowych, robót zanikających, ulegających zakryciu, 
- aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub certyfikaty wbudowanych materiałów, 

certyfikaty na znak bezpieczeństwa, 
- program zapewnienia jakości, o ile był wymagany, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

9. Rozliczenie robót – podstawa płatności 
Sposób rozliczenia za roboty oraz zasady płatności zostanie określony pomiędzy 

Wykonawcą a Zamawiającym. Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane będą na 
podstawie świadectw płatności wystawionych przez Wykonawcę i akceptowane przez 
inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawą płatności będą ceny jednostkowe 
poszczególnych pozycji zawarte w kosztorysie ofertowym, będącym załącznikiem do umowy. 
Zasady rozliczenia i płatności za wykonane roboty mogą być także określone w umowie. 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa: 
Projekt budowlano-wykonawczy "Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim–

 dodatkowy odcinek nabrzeża na kąpielisku Krzyżowniki" 
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10.2. Przepisy związane 
a) Ustawa z dnia 8 lipca 2010 r. o szczególnych zasadach przygotowania do realizacji 

inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. 2015 poz. 966), 
b) Prawo budowlane – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290, 
c) Prawo wodne, Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 

z późniejszymi zmianami, 
d) Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry opublikowany w Monitorze 

Polskim z dnia 27 maja 2011 r. (M.P. z 2011 r., Nr 40, poz. 451).  
e) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 86/2007 poz. 579), 

f) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463), 

g) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej 
w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu, MOŚZNiL, 1994 r., 

h) Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne, MOŚZNiL,1996 r., 
i) Rozporządzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy projektu budowlanego Dz.U. 2012 nr 0, poz. 462 z późniejszymi zmianami, 
j) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego 
Dz.U. Nr 202/2004, poz. 2072, 

k) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami, Dz.U. 
162/2003, poz. 1568 z późniejszymi zmianami, 

l) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. nr 92/2004 poz. 880 
z późniejszymi zmianami, 

m) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska – tekst jednolity Dz.U. 
2016 poz. 672, 

n) Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U. Nr 43 poz. 430 
z późniejszymi zmianami, 

o) Rozporządzenia MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie Dz.U. Nr 63 
poz. 735 z późniejszymi zmianami, 

p) Rozporządzenia MSWiA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 
zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych 

q) Wały przeciwpowodziowe – wytyczne instruktażowe projektowania – Biuletyn 
Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r. 

r) Podział hydrograficzny Polski – IMGW Warszawa, 1983 r. 
s) Polskie Normy w zakresie budownictwa. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót przygotowawczych, pomiarowych i rozbiórkowych w ramach 
inwestycji Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy odcinek na kąpielisku 

Krzyżowniki.  

 
1.2. Zakres stosowania  
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót 
 

Roboty, których dotyczy SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót przygotowawczych, pomiarowych i rozbiórkowych na przedmiotowym 
obiekcie. W zakres tych robót wchodzą: 

− roboty pomiarowe, tj. wytyczenie geodezyjne nabrzeża oraz terenu do zniwelowania, 
− zdjęcie warstwy humusu gr. 5-10 cm, 
− rozbiórka pozostałości po konstrukcji drewnianej istniejącego nabrzeża, 
− rozbiórka istniejącego murka betonowego o długości około 25,0 m. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia w niniejszych SST są zgodne z definicjami zawartymi  
w odpowiednich normach i wytycznych branżowych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

 
2. MATERIAŁY 
 
Roboty pomiarowe 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.  
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,50 do 1,70 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 
0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
Zdjęcie warstwy humusu 
Nie występują. 
 
Rozbiórka i demontaż istniejących obiektów 
Nie występują. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 
Do wykonania robót pomiarowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− odbiorniki GPS, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 

3.3. Sprzęt do zdejmowania humusu 
 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych. 

 
3.4.  Sprzęt do robót rozbiórkowych i demontażowych 
 
Do wykonania robót związanych z rozbiórkami istniejących budowli należy stosować: 

− samochody ciężarowe, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki. 

  

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu sprzętu i materiałów 
 

− Sprzęt i materiały do robót pomiarowych można przewozić dowolnymi środkami transportu.  
− Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych  
i przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
5.2. Roboty pomiarowe 
 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii oraz przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia 
i kwalifikacje. Wszystkie prace geodezyjne związane z wyznaczeniem i realizacją obiektów 
obejmują między innymi: 
− wyznaczenie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej 

osnowy, realizacyjnej dostosowanej do kształtu budowli (wału) i poszczególnych jej 
elementów, 

− wyznaczenie w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną, elementów geometrycznych budowli 
takich jak osie, obrysy krawędzie, załamania itp. 

− wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości 
reperów wysokościowych, przy czym punkty te powinny być dowiązane do geodezyjnej 
osnowy wysokościowej obowiązującej na tym terenie, 

− wyznaczenie oraz kontrolę w czasie realizacji budowy wymaganych nachyleń skarp, 
spadków i osiadania itp., 

− wykonywanie w czasie realizacji budowy pomiarów inwetaryzacyjnych budowli. 
Poszczególne elementy geometryczne budowli powinny być wyznaczone i zastabilizowane  
w sposób umożliwiający operatywne ich wprowadzenie oraz wykorzystanie podczas realizacji 
budowy. Ze względu na roboty i transport technologiczny, geodezyjne wyznaczenie osi  
i obrysów elementów budowli oraz parametrów cieku wymaga wyznaczenia bocznych 
odnośników usytuowanych poza bezpośrednią strefą robót, nie narażonych na zniszczenie  
i umożliwiających szybkie odtworzenie uszkodzonych punktów.  
  
Wyznaczenie punktów wysokościowych i sytuacyjnych  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 Tyczenie obiektów należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  
Oś trasy projektowanego/odbudowywanego odcinka wału powinna być wyznaczona w punktach 
głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu  
i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Punkty główne i punkty pośrednie poszczególnych obiektów muszą być zaopatrzone  
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w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczenie w czasie trwania robót.  
 

Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych 

 Punkty wysokościowe (repery robocze) należy wykonać dla każdego punktu 
charakterystycznego projektowanego obiektu budowlanego. Repery robocze należy założyć poza 
granicami robót, z wykorzystaniem punktów stałych na stabilnych istniejących budowlach.  
W przypadku braku takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby 
średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną  
w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone 
w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego 
rzędnej. 
 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów  
i wykopów na powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia do poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów 
należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku 
nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między 
palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
obiektów liniowych. Odległość ta powinna odpowiadać co najmniej odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 

Kolejność wykonywania robót geodezyjnych 

− zlokalizowanie urządzeń podziemnych w obszarze inwestycji i oznaczenie ich, 
− oznaczenie terenu niezbędnego dla obiektu budowlanego, 
− wytyczenie osi krawędzi nasypu wału,  
− wytyczenie osi przegrody przeciwfiltracyjnej, 
− wykonanie pomiarów sprawdzających wału na etapie oraz po ich realizacji. 

 
5.3. Zdjęcie warstwy humusu 
 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami  
ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Humus należy zdejmować mechanicznie 
z zastosowaniem spycharek, koparek lub ręcznie. Warstwę humusu należy zdjąć  
w miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, warunkami technicznymi lub wskazana przez Inspektora nadzoru, według 
faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu  
w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gruntem 
nieorganicznym. 
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5.4. Roboty rozbiórkowe i demontażowe 
 
  Roboty rozbiórkowe i demontażowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie 
w sposób określony w Dokumentacji projektowej i ST lub przez Inspektora nadzoru. Wszelkie 
prace rozbiórkowe i demontażowe należy prowadzić z ostrożnością i zachowaniem zasad BHP.  

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 

Kontrolę jakości prac pomiarowych należy prowadzić według ogólnych zasad 
określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. 
 
6.3. Kontrola zdjęcia warstwy humusu  
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności zdjęcia humusu. 
 
6.4. Kontrola wykonania rozbiórek 
 
  Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych i demontażowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostki obmiarowe dla: 
− robót pomiarowych – kilometr [km] wyznaczonej trasy w terenie,  
− usunięcia humusu – metr kwadratowy [m2] zdjętej warstwy, 
− rozebranej konstrukcji żelbetowej - 1 m3, 
− zdemontowanej konstrukcji stalowej - 1 mb. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
8.2. Odbiór robót 
 
Roboty pomiarowe 

 Odbiór robót związanych z wytyczeniem obiektów następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
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przedkłada Inspektorowi nadzoru.  
 

Odbiór pozostałych robót przygotowawczych następuje na podstawie wizualnej oceny 
wykonania robót oraz zgodnością z dokumentacja projektową i SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót pomiarowych obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

Cena wykonania robót związanych z usunięciem humusu obejmuje: 
- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład. 
 
Cena wykonania robót rozbiórkowych i demontażowych obejmuje: 
- rozbiórkę lub demontaż elementów, 
- załadunek ręczny lub mechaniczny elementów na środki transportowe, 
- wywiezienie materiałów z rozbiórek w miejsce wskazane przez Inwestora - gruz na 

wysypisko śmieci, elementy stalowe na złomowisko. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGiK 1978. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach inwestycji Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem 

Kierskim – dodatkowy odcinek na kąpielisku Krzyżowniki. 
 

1.2. Zakres stosowania 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót  
 

Roboty, których dotyczy SST obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót ziemnych związanych z przedmiotową inwestycją tj.: 

− wykop budowlany pod ułożenie geowłókniny filtracyjnej (80 % wykop mechaniczny 
i 20 % wykop ręczny), 

− plantowanie dna wykopu, 
− zasypanie wykopu pod ułożenie geowłókniny wraz z uzupełnieniem ubytków gruntu 

piaskiem (zagęszczenie ID>0,5), 
− odtworzenie brzegu poprzez uzupełnienie ubytków gruntu, 
− zniwelowanie i wyprofilowanie terenu przyległego wraz z zagęszczeniem, 
− plantowanie terenu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i wytycznymi. 
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 
- wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 
- nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m, 
- nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
- nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m, 
- wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 
- wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
- wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m, 
- odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów,  
- wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  

z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 

wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w: ST 0 – Część ogólna. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze ST, Dokumentacją Projektową  
i obowiązującymi normami. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w: ST 0 – Część ogólna 
 
2.2. Podział gruntów 
 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1. 

Tab. 1 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jedn. 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1. Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 
− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta 

zwięzła, glina 
zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2. Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3. Kapilarność bierna  m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 
4. Wskaźnik piask. WP  > 35 od 25 do 35 < 25 
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2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopów (z wyjątkiem podsypki, 
obsypki i wymiany gruntu). 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów (zasypywania wykopów), powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w umowie. Inspektor nadzoru 
może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  
Grunty do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe.  
Wymagania dotyczące pospółek: 

− uziarnienie do 50 mm, 
− łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50 %, 
− zawartość frakcji pyłowej do 2 %, 
− zawartość cząstek organicznych do 2 %. 

Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 
zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych 
itp. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
 

Roboty mogą być wykonywane mechanicznie lub ręcznie. Wykonawca przystępujący do 
robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− spycharek gąsienicowych, 
− koparek gąsienicowych podsiębiernych i chwytakowych, koparko-odmularek, 
− samochodów samowyładowczych, 
− walców wibracyjnych i statycznych, 
− ubijaków mechanicznych (zagęszczarki płytowe), 
− równiarek, zgarniarek. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
4.2. Transport gruntu 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości 
transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
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zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. Grunt należy rozmieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH 
 

Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową, postanowieniami 
norm PN-B-06050:1999 i PN-B-1010736:1999 oraz zgodnie z wymogami zawartymi  
w opracowaniu „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Roboty ziemne” – 
Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa, 1996 r. 

 
5.1. Wykopy  
 
5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi podanymi w projekcie. Przed rozpoczęciem i w trakcie wykopów należy 
wykonywać pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, ław 
wysokościowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem krawędzi wykopów, niwelacją 
kontrolną robót ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa 
dokumentacja projektowa.  

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody 
instalacyjne, rurociągi niewypały itp. należy przerwać roboty, zawiadomić odpowiednie władze 
administracyjne, a zagrożone miejsca zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt. 
Wznowienie robót budowlanych, na odcinku na którym je wstrzymano, może nastąpić za zgodą 
właściwych władz i powinny być one przeprowadzone wg ich wskazówek. 
   
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopów 
 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niż ±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać ±1 cm. 
 
5.1.3. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 
 

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa 
gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 
usunięta ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu. W przypadku przegłębienia wykopu 
poniżej poziomu projektowanego należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego 
celem, podjęcia odpowiednich decyzji. 

 
5.1.4. Odwodnienie wykopów 
 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie  
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować  
w kierunku podnoszenia się osi wykopu. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny umożliwiający 
szybki odpływ wód z wykopu. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa 
robót ziemnych. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 
odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają 
tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych  
i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem  
i nawodnieniem. 
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5.1.5. Umocnienie wykopów 
 

Wykopy pod budowle należy wykonać pod osłoną gródz z grodzic stalowych 
wg dokumentacji projektowej. 
 
5.1.6. Zasypanie wykopów 
 

Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu wokół budowli powinno być oczyszczone 
z odpadków materiałów budowlanych. Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów 
po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru co powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 
przewidzianych w nim robót. Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane 
warstwami o grubości: 

− 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
− 0,30 m – przy zasypaniu spycharkami. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Is = 0,95 
wg próby normalnej Proctora.  
Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie 
powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. Zasypanie wykopów wykonywać ręcznie 
i mechanicznie.   
 
5.2. Nasypy 
 

Wszystkie nasypy (odbudowywane i nowe fragmenty wałów) powinny być wykonywane 
warstwami o stałej grubości (30 cm). Dla zapewnienia dobrych warunków odwodnienia 
powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiadać nachylenie: 

− ok. 10 % w kierunku podłużnym, 
− ok. 5 % w kierunku poprzecznym. 

Kolejna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia 
warstwy poprzedniej tj. ID ≥ 0,60. Grubość warstw, w zależności od rodzaju gruntu i maszyn 
zagęszczających określić na podstawie próbnego zagęszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2. 

Tab. 2 

Rodzaj maszyn zagęszczających 

Rodzaj gruntu 

niespoiste spoiste 
gruboziarniste  
i kamieniste 

h [m] 
 

n 
 

h [m] 
 

n 
 

h [m] n 
 

Walce wibracyjne gładkie 
 

0,4-0,7 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 Walce wibracyjne okołkowane 

 
0,4-0,6 

 
4-8 

 
0,2-0,3 

 
6-10 

 
- 
 

- 
 

Walce ogumione 
 

0,2-0,3 
 

6-8 
 

0,2-0.3 
 

6-10 
 

- 
 

- 
 

Zagęszczarki wibracyjne 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

Spycharki gąsienicowe* 
 

0,2-0,3 
 

8-12 
 

0,2-0.3 
 

8-12 
 

- 
 

- 
 Ubijaki o masie 1-10 Mg 

opuszczane z wysokości 5-10 m 
1-5 5-15 - - 1-3 5-15 

 
Dla uniknięcia przestojów odcinek robót należy podzielić na części tak aby procesy wbudowania 
gruntu, zagęszczenia i kontroli jakości mogły być realizowane w tym samym czasie. 

Nachylenie skarp oraz rzędne korony określa dokumentacja projektowa. Grunt mineralny 
należy rozkładać równomiernie warstwami i zagęszczać, a grunt zagęszczany powinien posiadać 
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wilgotność naturalną wn zbliżoną do optymalnej wopt, określoną według normalnej metody Proctora. 
Zaleca się aby: 

− dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych wilgotność 
gruntu była w granicach wn = wopt ±2%, 

− dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych wn ≥ 0,7 wopt, przy czym górna granica 
wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

− dla gruntów sypkich z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać 
możliwie dużą ilością wody. 

Jeśli grunt posiada wilgotność naturalną niższą od dopuszczalnej należy go nawilżyć przez 
polewanie wodą na odkładzie lub przy urabianiu w złożu (jeśli ta wilgotność jest znacznie niższa) 
lub w warstwie jeżeli jest bliska dopuszczalnej. W trakcie właściwego procesu zagęszczania 
ułożona warstwa powinna być zagęszczona na całej szerokości nasypu, przy czym ilość 
przejazdów maszyn zagęszczających powinna zapewnić wymagane zagęszczenie.  

Grunt do wykonania nasypu powinien być wolny od zanieczyszczeń (odpadki, gruz, 
części roślinne, karcze drzew itp.). Zabrania się również wbudowania w nasyp gruntów: 

− o zawartości części organicznych większej niż 3 %, 
− o zawartości frakcji ilastej większej od 30 %, 
− o zawartości gipsu i soli rozpuszczalnych większej od 5 %, 
− spoistych w stanie płynnym, miękkoplastycznym, zwartym, 
− skażonych chemicznie.   

 
5.3. Rozplantowanie gruntów z wykopów 
 

Rozplantowanie gruntu pozyskanego z wykopów wykonać mechanicznie lub ręcznie. 
 
5.4. Plantowanie terenu oraz skarp 
 

Plantowanie terenu prowadzić ręcznie lub mechanicznie z zachowaniem parametrów 
określonych w dokumentacji projektowej.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
6.2. Kontrola jakości robót ziemnych 
 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami. 
Sprawdzenie i kontrola wykopów w czasie wykonania robót oraz po ich zakończeniu powinny 
obejmować: 

− zgodność wykonania robót z dokumentacją, 
− prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 
− przygotowanie terenu, 
− rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
− wymiary wykopów, 

Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega: 
− przygotowanie podłoża, 
− grunt użyty na wykonanie nasypu, 
− grubość i równomierność warstw, 
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− sposób i jakość zagęszczenia, 
− rzędne stóp skarp oraz rzędna korony, 
− usytuowanie oraz długość osi, 
− wymiary przekroju poprzecznego (końcowe i okresowo w trakcie sypania) 
− nachylenie skarp. 

 
Wymiary nasypów należy kontrolować geodezyjnie w przekrojach poprzecznych 
rozmieszczonych nie rzadziej niż co 15 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych.  
Dopuszczalne odchylenia nachyleń skarp i spadków powinny odpowiadać wymaganiom 
dotyczących wymiarów liniowych, nie powinny jednak przekraczać 10 % projektowanego 
nachylenia.  

Bieżąca kontrola jakości wbudowanego w nasyp gruntu powinna być prowadzona przez 
laboratorium geotechniczne. Badania zagęszczenia należy prowadzić: 

− na bieżąco w celu sprawdzenia czy osiągnięto wymagane projektem zagęszczenie danej 
warstwy warunkujące do układania następnej, 

− po wykonaniu całej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc słabych 
lub innych miejsc zagrażających bezpieczeństwu. 

Wyniki kontroli bieżącej należy uznać za zadowalające jeśli określone na podstawie wyników 
badań każdej pobranej próbki wartości kontrolowane spełniają podstawowe warunki: 
 

ID ≥ IDw 

 

Powyższych wymagań może nie spełniać nie więcej niż 15 % wszystkich wyników, przy czym 
wskaźniki najniższe powinny spełniać nierówności: 
 

IDmin ≥ 0,70 IDw 

 
Próbki pobierane do badań zagęszczenia powinny być tak lokalizowane aby były 
reprezentatywne dla całego przekroju poprzecznego nasypu tj. części środkowej i stref 
przyskarpowych.  

Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli 
wizualnej i sprawdzeniu grubości warstwy rozplanowanej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostkami obmiarowymi są: 
− wykopy – 1 m3 
− nasypy – 1 m3 
− plantowanie terenu i skarp – 1 m2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 – Część ogólna. Roboty ziemne uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Podstawą płatności za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa 1 m3 gruntu zgodnie  
z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
 
Cena wykonania wykopu obejmuje: 

− wyznaczenie zarysu wykopu, 
− odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody  

i odwiezieniem, 
− odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania tymczasowych grodzy 

ziemnych z worków z piaskiem lub zabicia ścianek szczelnych stalowych lub obudów 
zmechanizowanych. 

 
Cena wykonania nasypu obejmuje: 

− dostarczenie materiału, 
− uformowanie i zagęszczenie nasypu. 

 
Cena transportu gruntu obejmuje (za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym 
z uwzględnieniem odległości transportu): 

− załadowanie gruntu na środki transportu, 
− przewóz na wskazaną odległość, 
− wyładunek z rozplantowaniem z grubsza. 

 
Cena plantowania obejmuje: 

− plantowanie i wyrównanie terenu. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów. 
3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miary. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
5.  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót.  

Roboty ziemne” – Ministerstwo Ochrony Środowiska 
Zasobów Naturalnych i Leśnictwa, 1996 r. 

6. PN-EN 10248-1:1999 Grodziec walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

7. PN-EN 10248-2:1999 Grodziec walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Tolerancja kształtów i wymiarów. 

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.  
Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem palisady z kołków kompozytowych 
w ramach inwestycji Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy odcinek na 

kąpielisku Krzyżowniki. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem palisady z kołków kompozytowych wraz z wykonaniem belki ściągającej 
kompozytowej (profil czworokątny przymocowany za pomocą wkrętów) na całej długości 
palisady od strony lądu na obiekcie objętym inwestycją. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych branżowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 0 – Część ogólna.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SST, 
Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST 0 – Część ogólna. 

Stosowanie kołków kompozytowych powinno być zgodne z projektem technicznym, 
z uwzględnieniem obowiązujących norm i przepisów techniczno-budowlanych oraz instrukcji 
stosowania opracowanej przez producenta i dostarczonej odbiorcom z każdą partią wyrobów. 
 
2.2. Rodzaj materiałów 

Właściwości surowców stosowanych do wytwarzania kołków oraz sposób ich 
sprawdzania i odbioru powinny być określone w systemie zapewnienia jakości producenta. 
Dokumentem potwierdzającym możliwość stosowania materiałów na kołki kompozytowe jest 
oświadczenie wystawione przez producenta potwierdzające zgodność produktu z normami lub 
innymi dokumentami normującymi, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Kołki kompozytowe powinny być gładkie. Powierzchnie zewnętrzne nie powinny mieć 
pęcherzy, pęknięć, widocznych zanieczyszczeń oraz uszkodzeń. Wymagane właściwości 
techniczne przedstawia tabela poniżej: 
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Poz. Właściwości Wymagania 

1. Gęstość pozorna całkowita, kg/m3 950 ± 10 % 
2. Odchyłki wymiarów przekroju, % ± 3 
3. Zmiany wymiarów liniowych, %, po:  

- 24 h w temp. +70 oC i 24 h w war. lab. ± 0,3 
- 24 h w temp. -20 oC i 24 h w war. lab.  

4. 
Odporność na uderzenia ciałem twardym przy  
energii uderzenia 15 J, w temp. -10 oC 

bez uszkodzeń powierzchni 

5. Wytrzymałość na zginanie, MPa ≥ 12 
6. Moduł sprężystości  przy zginaniu, MPa ≥ 600 
7. Ugięcie przy maksymalnej sile, mm 40 ± 15 % 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez 
nadzór. Materiały nie odpowiadające wymaganiom mogą być użyte do innych robót za zgodą 
Inspektora Nadzoru z korektą kosztów. 

Każdy rodzaj robót, w którym użyto nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który jest właściwy dla danego celu. 
Sprzęt używany do prac powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z dokumentacją. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne warunki transportu podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

Kołki kompozytowe powinny być dostarczane oraz przechowywane i transportowane 
zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający niezmienność ich parametrów 
technicznych.  

Do każdego opakowania powinna być dołączona etykieta podająca co najmniej 
następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− liczbę sztuk, 
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− nr aprobaty technicznej, 
− nr i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
− znak budowlany. 

Transport materiałów po drogach publicznych musi być zgodny przepisami ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

Wykonawca powinien na bieżąco, na własny koszt, usunąć wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ubezpieczenie palisadowe składa się z wbitego w dno rzędu kołków kompozytowych 
o średnicy i długości podanej w dokumentacji projektowej. 

Kołki kompozytowe należy wbić w grunt prostopadle, jeden obok drugiego, przy użyciu 
młota pneumatycznego lub ręcznie z zachowaniem odpowiedniej rzędnej oraz linii zabicia 
wspomagając się odpowiednimi prowadnicami. Na głowicę kołków stosować czapy ochronne 
w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem.  

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
 

6.2. Kontrola jakości robót 
 
Badanie materiałów 

Badanie materiałów następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami 
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
Kontrola jakości wykonanych robót 

Kontroli należy dokonać poprzez porównanie wykonanych robót z parametrami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej tj. rzędnej górnej krawędzi palisady, długości palisad, 
średnicy kołków oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m wykonanych palisad. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0 – Część ogólna.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową 

i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 
− zakup i przygotowanie materiałów, 
− transport materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie palisad z kołków kompozytowych,  
− prace porządkowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do 

próbki. 
2. PN-EN ISO 845:2010 Tworzywa sztuczne porowate i gumy. Oznaczenie gęstości pozornej. 
3. PN-EN ISO 178:2011 Tworzywa sztuczne. Oznaczenia właściwości przy zginaniu. 
4. 440/2008 Część A. Roboty ziemne i konstrukcyjne. 

 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 4 – Geowłókniny 

 

1 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 4 – Geowłókniny 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 4 – Geowłókniny 

 

2 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

 
SPIS TREŚCI 

 

1. WSTĘP .................................................................................................................................................................... 3 

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGÓŁOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST) ...................................................................... 3 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ........................................................................................................................................ 3 

1.3. ZAKRES ROBÓT .................................................................................................................................................. 3 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE ............................................................................................................................... 3 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT ........................................................................................................ 3 

2. MATERIAŁY ......................................................................................................................................................... 3 

2.1. OGÓLNE WARUNKI STOSOWANIA MATERIAŁÓW................................................................................................. 3 

2.2. GEOWŁÓKNINA FILTRACYJNA F ......................................................................................................................... 3 

3. SPRZĘT ................................................................................................................................................................... 5 

3.1. OGÓLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZĘTU ........................................................................................................ 5 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT ......................................................................................................................... 5 

4. TRANSPORT .......................................................................................................................................................... 5 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU .............................................................................................. 5 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW ................................................................................................................................. 5 

5. WYKONANIE ROBÓT ......................................................................................................................................... 5 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT ............................................................................................................ 5 

5.2. UKŁADANIE GEOWŁÓKNINY............................................................................................................................... 5 

5.3. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI GEOWŁÓKNINY ................................................................................................ 6 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ......................................................................................................................... 6 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT ..................................................................................................... 6 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ............................................................................................................................... 6 

7. OBMIAR ROBÓT .................................................................................................................................................. 6 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT .................................................................................................................... 6 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ................................................................................................................................... 6 

8. ODBIÓR ROBÓT ................................................................................................................................................... 6 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ................................................................................................................................... 7 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI .................................................................................. 7 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ ......................................................................................................................... 7 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ..................................................................................................................................... 7 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 4 – Geowłókniny 

 

3 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z ułożeniem geowłókniny w ramach inwestycji Modernizacja 

nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy odcinek na kąpielisku Krzyżowniki. 

 
1.2. Zakres stosowania 
 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ułożeniem geowłókniny filtracyjnej na obiekcie związanym z inwestycją wymienioną 
w pkt. 1.1.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z definicjami zawartymi  
w odpowiednich normach i wytycznych branżowych. 
 
Geowłóknina – płaski geosyntetyk wykonany z włókien polipropylenowych połączony 

mechanicznie w wyniku igłowania lub przeszywania. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w: ST 0 – Część ogólna. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność ze ST, Dokumentacją Projektową  
i obowiązującymi normami. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów 
 
 Ogólne warunki stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w: ST 0 – Część ogólna. 
 
2.2. Geowłóknina filtracyjna F 
 
Wymagane właściwości fizyczne produktu 

− Geowłóknina z włókien ciągłych, wzmacniana mechanicznie, ze 100% włókien 
polipropylenowych.  

− Geowłóknina powinna składać się z dwóch warstw geowłókniny o różnych grubościach 
włókien (grubsze - warstwa ochronna, cieńsze - warstwa filtracyjna). 

− Warstwy muszą być połączone mechanicznie przez igłowanie, aby tworzyły jednolity 
produkt. 
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− Poszczególne warstwy powinny być tak dobrane, aby jedna z nich zapewniała 
odpowiednią ilość „constriction”, druga zapobiegała uszkodzeniom w trakcie 
wbudowywania. 

− Geowłókniny wyprodukowane z włókien ciętych, włókien odpadowych lub pochodzących 
z recyklingu nie mogą być zaakceptowane. 

− Tkaniny oraz produkty wzmacniane termicznie nie mogą być zastosowane. Producent 
powinien okazać odpowiednie dokumenty, aby udowodnić, że produkt spełnia powyższe 
wymagania. 

− Geowłóknina musi być stabilizowana przeciw promieniowaniu UV.  
− Geowłóknina powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz 

przechowywana i transportowana zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający 
niezmienność jej właściwości. 

− Produkt, który nie spełnia w/w wymagań nie może być zastosowany 
− Do każdego opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej 

następujące dane: nazwę wyrobu, nazwę i adres producenta, masę i wymiary zwoju, nr 
certyfikatu zgodności, znak CE. 

 
Wymagane właściwości mechaniczne i hydrauliczne 
Właściwości Jednostka F 60 

Właściwości hydrauliczne 

Liczba tzw. „constrictions” [według Giroud] - 25-40 

Umowny wymiar porów O90  [EN ISO 12956]   µm 80 

Wodoprzepuszczalność prostopadła [EN ISO 11058] mm/s 60 

Właściwości mechaniczne 

Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż/wszerz [EN ISO 110319] % 85/85 

Zdolność do przejęcia energii [EN ISO 10319] kJ/m 10 

Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz [EN ISO 10319] kN/m 23/23 

Odporność na przebicie dynamiczne [EN ISO 13433] (metoda 

spadającego stożka)  
mm 13 

Odporność na przebicie statyczne [EN ISO 12236] (metoda CBR) N 3300 

Parametry identyfikacyjne 

Grubość [EN ISO 9863]    mm 3,5 

Masa powierzchniowa [EN ISO 9864]    g/m2 400 

Odporność 

Odporność na promieniowanie UV [EN 12 224]     % >80 

Odporność chemiczna i biologiczna 

Odporna na działanie wszystkich 
chemicznych substancji  

i mikroorganizmów środowiska 
naturalnego 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
 
 Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Sprzęt stosowany do podnoszenia rulonów powinien uniemożliwiać uszkodzenie 
geowłókniny w trakcie tej operacji. Wykonawca przystępujący do ułożenia geowłókniny 
powinien dysponować koparką gąsienicową z osprzętem do mocowania rulonu geowłókniny. 
Geokompozyty należy rozwijać i układać na podłożu ręcznie. Do cięcia należy stosować ostre 
noże, nożyce lub inne podobne narzędzia. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne warunki transportu podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
 Geowłóknina powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz 
przechowywana i transportowana zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający 
niezmienność jej właściwości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 

5.2. Układanie geowłókniny 
 

− Przed przystąpieniem do rozkładania geowłókniny należy sprawdzić, czy opis na rolkach 
dostarczonych na budowę jest zgodny z oznaczeniem i nazwą geosyntetyku, który został 
zamówiony i jest przewidziany do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieżności 
prace należy wstrzymać do czasu wyjaśnienia. 

− Warstwę geowłókniny lub geomembrany należy rozkładać na wyprofilowanej 
powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować 
uszkodzenie włókniny (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). Zazwyczaj 
wzdłużny kierunek geowłókniny powinien być prostopadły do osi nasypu. Geosyntetyk 
powinien leżeć płasko - bez fałd, załamań i innych nierówności. Czas, w którym 
geowłóknina narażona jest na działanie czynników atmosferycznych, powinien zostać 
ograniczony maksymalnie do 30 dni. Geowłóknina w kierunku głównego obciążenia 
powinna być układana w jednym kawałku – bez łączenia.  

− Pasma geosyntetyku można łączyć na zakład lub zszywać, (minimum 0,5 m zakładu  
w kierunku poprzecznym). Ewentualne zszywanie powinno odbywać się przy użyciu 
specjalnych ręcznych maszyn do szycia. W przypadku zakładu mniejszego niż 0,5 m 
należy mocować warstwy do podłoża za pomocą kotew z drutu stalowego o średnicy  
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6-8 mm i długości 30 do 50 cm rozmieszczonych co 2-2,5 m w każdym zakładzie 
poprzecznym i podłużnym. 

− Geowłóknina (np. F 60) dostarczana jest w rolkach o wymiarach 6 x 100 m. Powinna być 
układana tak, aby szara strona skierowana była do podłoża a niebieska do góry.  
(W momencie rozwinięcia fabrycznie zapakowanej rolki szara strona automatycznie leży 
na gruncie). Przy właściwym położeniu, w pięciometrowych odstępach, powinien być 
widoczny napis z nazwą oraz numerem partii. Daje to pewność użycia właściwego 
produktu. 

 
5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowłókniny 
 
 Po powierzchni warstwy geowłókniny nie może odbywać się ruch jakichkolwiek 
pojazdów. Warstwę kruszywa lub kamienia należy tak wykonać aby nie uszkodzić geowłókniny. 
Grubość warstwy materiału nasypowego określa projekt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
 
 Na żądanie producent powinien przedstawić świadectwo jakości oraz stosowny dokument 
CE potwierdzający, że dostarczony produkt posiada lub przewyższa wymagane (powyżej 
opisane) parametry. Oznakowanie powinno być zgodne z normą EN ISO 10320. Każda rolka 
dostarczona na budowę powinna posiadać etykietę z nazwą produktu, typem i numerem partii. 
Dane te powinny być również wyraźnie wydrukowane na każdej rolce geowłókniny  
w odstępach pięciometrowych.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową ułożenia geowłókniny jest 1 m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 – Część ogólna. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, Dokumentacją Projektową i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 Odbiór ułożenia geowłókniny podlega zasadom odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz odbioru końcowego. Odbiór geowłókniny przed przystąpieniem do zasypania 
powinien być dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. Odbiór 
powinien polegać na sprawdzeniu zgodności z rysunkami oraz postanowieniami niniejszej 
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specyfikacji. Odbiór powinien obejmować: 
− prawidłowość zakotwienia, 
− sprawdzenie jakości wykonania połączeń. 

Warstwa geowłókniny podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Podstawę płatności stanowi cena  jednostkowa za 1 m2 geowłókniny. Cena obejmuje:  

− dostarczenie materiału,  
− przygotowanie podłoża, 
− ułożenie geowłókniny. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U.2016.0.1570) 
2. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (t. j. Dz.U.2016.0.655) 
3. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymałości na 

dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka) 

4. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej 

5. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubości przy 

określonych naciskach – warstwy pojedyncze 

6. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich 

próbek 

7. PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolności przepływu 

wody w kierunku prostopadłym do powierzchni materiału, bez 

obciążenia 

8. PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne 

(metoda CBR) 

9. PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczanie charakterystycznych 

wymiarów porów 

10. PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolności przepływu 

wody w płaszczyźnie wyrobu 

11. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych- IBDiM, 2001. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni, podbudowy z tłucznia 
kamiennego w ramach inwestycji Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy 

odcinek na kąpielisku Krzyżowniki. 
 

1.2. Zakres stosowania  
 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych 
 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni i podbudów z tłucznia kamiennego. 
 Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się w dwóch warstwach, zgodnie  
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
− warstwę dolną podbudowy, 
− warstwę górną podbudowy. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
 Określenia niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z definicjami zawartymi  

w odpowiednich normach i wytycznych branżowych. 
 

Podbudowa z tłucznia kamiennego – część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub 
więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w: ST 0 – Część ogólna. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 

 Ogólne warunki stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w: ST 0 – Część ogólna. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, są: 
− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
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2.3. Wymagania dla kruszyw 

 Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według  
PN-B-11112 [8]: 

− tłuczeń kamienny sortowany od 31,5 mm do 63 mm, 
− tłuczeń kamienny sortowany od 20 mm do 31,5 mm, 
− miał do klinowania od 0 mm do 20 mm. 

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w ST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, określonymi dla: 

− klasy co najmniej II  - dla warstwy górnej podbudowy, 
− klasy II i III  - dla warstwy dolnej podbudowy. 

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej Specyfikacji 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 
Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

− w tłuczniu 
− w klińcu 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:   

 
 

35 
40 
 

30 

 
 

50 
50 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2,0 
3,0 

 
3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie 
więcej niż: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośredniej, 
wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie więcej niż: 

− w klińcu 
− w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada się 

 
 
 

nie bada się 
nie bada się 

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy tłuczniowej wg PN-B-11112 
 

Lp. 
 

Właściwości 
Podbudowa 

jednowarstwowa 
lub warstwa 

górna 
podbudowy 

 
Warstwa dolna 

podbudowy  

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, 

nie więcej niż: 
− w tłuczniu 
− w klińcu 

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niż: 
− w tłuczniu i w klińcu 

c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż: 
− w tłuczniu i w klińcu 

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż: 
− w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 

3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 

 
 
 

4 
5 
 

65 
 

25 
 

20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 , % m/m, nie więcej niż: 
− w tłuczniu i w klińcu 

 
0,2 

 
0,3 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie więcej niż: 
− w tłuczniu 
− w klińcu 

 
40 

nie bada się 

 
45 

nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26: 
− w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 
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2.4. Woda 
 

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

 
 Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
− rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
− walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
− walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa 

grubego klińcem, 
− szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
− walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
− przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Warunki ogólne transportu 
 
 Ogólne warunki transportu podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 

 Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża. 
 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym 
gruntem podłoża warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek 
nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 
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    15

85

15
D

d
≤  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo odsączającej, 
          d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 
 Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi  
w niniejszych specyfikacjach.  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
 

 Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej  
20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. Kruszywo grube po 
rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego  
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy warstwy górnej, po przywałowaniu kruszywa 
grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa 
grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 
18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, 
operacje rozkładania i wwibrowania kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy 
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy 
 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0 – Część ogólna. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 
i tablicach 1 i 2 niniejszych ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy na jedno 

badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie 

 
2 

 
600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła pobierania 

materiałów 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, 
w obecności Inżyniera. 
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6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z szerokością wykopu. 
 

6.4.3. Równość podbudowy 
 

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć  
4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

− 12 mm dla podbudowy warstwy górnej, 
− 15 mm dla podbudowy warstwy dolnej. 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±0,5 %. 

 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 
6.4.6. Grubość podbudowy 
 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy warstwy górnej ±2 cm, 
− dla podbudowy warstwy dolnej +1 cm, -2 cm. 

 
6.4.7. Nośność podbudowy 
 

 Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02. 
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Podbudowa warstwa górna powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane 
w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy warstwy górnej w zależności od kategorii ruchu 

Kategoria ruchu 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa) 

Pierwotny M I

E  Wtórny M II

E  

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 

 
 Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy  
30 cm, powinien być większy od 50 MPa. 
 Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia M II

E  do pierwotnego modułu odkształcenia M I

E  jest nie większy od 2,2. 

   
I

E

II

E

M

M
 ≤    2,2       

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy  
i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa 
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
  
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0 – Część ogólna. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia 
kamiennego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0 – Część ogólna. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0 – Część ogólna. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie kruszywa, 
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles. 

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z ułożeniem obrzeża betonowego w ramach inwestycji 
Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – dodatkowy odcinek na kąpielisku 

Krzyżowniki. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót  związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Obrzeża, krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 0 - „Część ogólna” 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w ST-0 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 
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2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje 
krawężników betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się 
odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     
BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunkach poniżej. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) krawężnik rodzaju „b” 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
8 

15 
12 
10 

25 

20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika. 
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2.4.4. Beton i jego składniki 

Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 
25/30.  
W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa 
krawężników powinna być wykonana z betonu klasy C 25/30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
 
Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom  

PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

− ławy betonowej - beton klasy C 12/15 lub C 8/10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

− ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
− ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST-0 "Część ogólna", pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST-0  "Część ogólna", pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki betonowe powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Część ogólna", pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem  
w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława żwirowa 

Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie 
koryta żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 
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5.3.2. Ława tłuczniowa 

Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy 
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne  
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 
wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” 
ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce  
z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie na ławie betonowej 

Ustawianie na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do elementów ustawionych na ławie 
betonowej. 
Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury elementy ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 "Część ogólna", pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 
i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 
z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać               

1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
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 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 
piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziaren tłucznia, nie powinny 
pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         

± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii prefabrykatu w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego elementu, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny prefabrykatu od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego prefabrykatu , 
c) równość górnej powierzchni prefabrykatów, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m prefabrykatu, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią prefabrykatu i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Część ogólna", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0  "Część ogólna", pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 "Część ogólna", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
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− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
  
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 7 – Humusowanie i obsiew 

 

1 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 7 - Humusowanie i obsiew 

 

 

 

 

 

 

 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 7 – Humusowanie i obsiew 

 

2  
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

 

SPIS  TREŚCI 
 

1. WSTĘP .................................................................................................................................................................... 3 

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGÓŁOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (SST) ....................................................................... 3 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ......................................................................................................................................... 3 

1.3. ZAKRES ROBÓT ................................................................................................................................................... 3 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE ............................................................................................................................... 3 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT ......................................................................................................... 3 

2. MATERIAŁY ......................................................................................................................................................... 3 

2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW ................................................................................................. 3 

2.2. HUMUS ............................................................................................................................................................... 3 

2.3. NASIONA TRAW .................................................................................................................................................. 3 

3. SPRZĘT ................................................................................................................................................................... 3 

3.1. OGÓLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZĘTU ......................................................................................................... 3 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT .......................................................................................................................... 4 

4. TRANSPORT .......................................................................................................................................................... 4 

4.1. WARUNKI OGÓLNE TRANSPORTU ........................................................................................................................ 4 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW .................................................................................................................................. 4 

5. WYKONANIE ROBÓT ......................................................................................................................................... 4 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT ............................................................................................................. 4 

5.2. HUMUSOWANIE .................................................................................................................................................. 4 

5.3. OBSIANIE TRAWĄ................................................................................................................................................ 4 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ......................................................................................................................... 4 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT ...................................................................................................... 4 

6.2. KONTROLA JAKOŚCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA ................................................................................................ 4 

6.3. KONTROLA JAKOŚCI DARNIOWANIA ................................................................................................................... 5 

7. OBMIAR ROBÓT .................................................................................................................................................. 5 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT ..................................................................................................................... 5 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA .................................................................................................................................... 5 

8. ODBIÓR ROBÓT ................................................................................................................................................... 5 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI ................................................................................................................................... 5 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI .................................................................................. 5 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ .......................................................................................................................... 5 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ..................................................................................................................................... 5 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SST 7 – Humusowanie i obsiew 

 

3 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z humusowaniem i obsiewem terenu 
wykonywanym w ramach inwestycji Modernizacja nabrzeża nad Jeziorem Kierskim – 

dodatkowy odcinek na kąpielisku Krzyżowniki. 

1.2. Zakres stosowania 

 Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu humusowania 
wraz z obsiewem mieszanką traw. 

1.4. Określenia podstawowe 
Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem  
i dogęszczeniem. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 0 - Część ogólna. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST 0 - Część ogólna. 

2.2. Humus 
Do humusowania terenu będzie użyty częściowo humus miejscowy. 

2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 
i PN-B-12074. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST 0 - Część ogólna. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót należy stosować sprzęt przeznaczony do wykonania zamierzonych robót 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST 0 - Część ogólna. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport humusu może być wykonany dowolnymi środkami transportu, wybranymi 
przez Wykonawcę. Nasiona traw podczas transportu powinny być chronione przed 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 0 - Część ogólna. 

5.2. Humusowanie 
 Przed przystąpieniem do humusowania terenu, jego powierzchnia powinna odpowiadać 
wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca przykryje  
powierzchnie terenu warstwą o grubości podanej w Dokumentacji Projektowej. Warstwę ziemi 
roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie trawą 
 Obsianie powierzchni terenu trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być 
równomiernie rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, 
aby zapewnić prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. 
W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0 - Część ogólna. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 
2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia 
erozyjne ani lokalne zsuwy. 
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6.3. Kontrola jakości darniowania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0 - Część ogólna. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie z obsianiem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0 - Część ogólna. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0 - Część ogólna. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu przez humusowanie i obsianie 
obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie humusu i mieszanki traw (transport humusu z odkładu i zakup mieszanki 

traw), 
- wbudowanie materiałów, 
- konserwację i pielęgnację umocnień. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
2. PN-B-12082:1996 Darnina. 
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