l. Informacje wstepne.
1. Zawartos¢é opracowania.

e Opis techniczny,
e Obliczenia techniczne,
e Rysunki:
E-1. Plaza Smocza( Krzyzowniki). Instalacje elektryczne.
E-2. Schemat ideowy szafek zasilajgcych postumenty energetyczne SZ1 i
SZ2.
E-3. Widok szafek zasilajgcych postumenty energetyczne SZ1 i SZ2.
E-4. Uzupetnienia w rozdzielni RG.

2. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja stanu istniejgcych obiektéw bedgcych przedmiotem opracowania,

- obowigzujgce przepisy, normy i warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.

3. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznych
dla plazy Smocza nad jeziorem Kierskim, ul. Nad Jeziorem 21, dz. nr 1,2,3,4,5 (cz)
oraz dziatki nr 1 / 2 (cz) bedacej czescig opracowania Plazojada — Szlakiem Trzech
Jezior: Rusatka, Strzeszynek, Kiekrz dla POSIR Poznan.

4. Zakres opracowania.

- zasilanie obiektu,

- nowoprojektowane oswietlenie dla wiaty i miejsc dla zaglowek,

- zasilanie postumentéw energetycznych na pomostach ptywajgcych,
- uzupetnienia w rozdzielni gtéwnej RG.

Il. Opis techniczny

1. Nowoprojektowane oswietlenie wiaty i miejsc postojowych dla zagléwek.
Oswietlenie tych miejsc nalezy wykonac jako nowy obwod w rozdzielni RG.
Zastosowac stupy kompozytowe o wysokosci 5m typ SKPW 5/175/60 z oprawami
MIZAR LED 48 3500K, mocowanymi bezposrednio na stupie.
Dla o$wietlenia wiaty zastosowano dekoracyjne stupki oswietleniowe o0 wysokosci
1200mm LED
Obwdd oswietlenia wykonaé kablem YKY 5x6 mm? pozostawiajgc zapas
kabla przy kazdym stupie okoto 3m.
Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gt. 0,5m. i szerokosci, co najmniej 0,4 m.
Na dnie rowu nalezy utozy¢ warstwe piasku o gr. 10 cm, a na niej kabel. Utozony
kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku, réwniez o gr. 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz przykry¢ warstwg folii, koloru niebieskiego, z
tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z
zapasem [ 3% dtugosci wykopu ] wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Przejscia kabli pod drogami wykona¢ w rurach ochronnych
AROT DVK110. Przy wprowadzaniu kabli do stupa oswietleniowego lub budynku
powinien by¢ pozostawiony jego zapas. Zmiane kierunku rowu



nalezy wykonac po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukdw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie
kablowym. Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten wynosi, co najmniej
0,5 m. Odlegto$¢ kabla od istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m, od
ogrodzenia 1,0m. od fundamentow budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegtosc¢
miedzy kablami energetycznymi tego samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m,
a przy ich skrzyzowaniu 0,25 m. Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi
a rurociggami wodnymi, gazowymi wynosi 0,5 m, a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m.
Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi a teletechnicznymi powinna wynosic
0,5 m. Kable przy wprowadzaniu do stupow i szafki nalezy zaopatrzy¢ w opaski
kablowe, zawierajgce symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia
kabla. Ponadto na zewnatrz ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczy¢
zmiane trasy kabla.
Po utozeniu kabli, nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

e sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogow normy

SEP-E-004,

e sprawdzic ciggtos¢ zyt i zgodnosc faz,

e dokonac pomiaru opornosci izolacji,

e dokonac proby napieciowej izolacji.
Trase kabla oswietleniowego pokazano na rys. nr E-1.

2. Zasilanie postumentow energetycznych na pomostach ptywajacych .

Zgodnie z ustaleniami zasilenie szafek zasilajgcych projektowane

postumenty nalezy zrealizowac z istniejgcej rozdzielni w budynku administracyjnym.
Szafki zasilajgce SZ1 i SZ2 zabudowane sg w poblizu projektowanych trapow
zejsciowych na pomosty stuzgce do zasilania cumujgcych w basenie jednostek
ptywajgcych. Nalezy zasili¢ je kablem YKY 4x35mm2. Z szafek nalezy wyprowadzi¢
linie kablowe typu HO7Rn8-F 5x10mm2 do zasilania postumentow.

W szafkach SZ1 i SZ2 zaprojektowano zabezpieczenie oraz wytgcznik gtéwny dla kabli
zasilajgcych postumenty energetyczne na projektowanych pomostach.

Szafki zaprojektowano na bazie obuddéw z stali/aluminium (IP66, klasa izolacji Il)
posadowionych na fundamencie. Fundament nalezy zakopa¢ na gtebokosci w sposob
taki, aby gérna krawedz wystawata 30 cm nad poziomem terenu a front byt skierowany
w kierunku do nabrzeza. Szafki nalezy wyposazy¢ w zamek oraz zabezpieczenia
zgodnie z rys. nr E-2,3. Trase kabli pokazano na rysunku E-1.

Przewody nalezy uktadac:

- od rozdzielni RG w budynku do szafek SZ1 i SZ2 bezposrednio w ziemi i w rurze
ochronnej typu DVK 110T,

- od wyprowadzenia z nabrzeza do wprowadzenia do kanatéw instalacyjnych
pomostéw ptywajacych, w gietkich polietylenowych rurach ostonowych odpornych
na promieniowanie UV np. RKUVR 50/43 prod. TTPLAST.

- na pomostach, w kanatach instalacyjnych pomostow.

Kabel przed wprowadzeniem do kanatu instalacyjnego pomostu nalezy zamocowac

z zapasem dtugosci uniemozliwiajgcym jego zerwanie w czasie wahan poziomu

wody.

3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Jako system podstawowej ochrony przed niebezpiecznym napieciem dotyku (dotyk
bezposredni) po stronie nn. 0,4kV stosuje sie obudowy zamkniete, natomiast system
ochrony dodatkowej (dotyk posredni) stanowi zastosowanie obudowy wykonanej z
materiatu izolacyjnego w Il klasie ochronnosci.

System ochrony dodatkowej przed niebezpiecznym napieciem dotyku w instalacjach



odbiorczych stanowi: SZYBKIE WYLACZENIE za pomocg wytgcznikow
nadmiarowo-prgdowych, wytgcznikow réSnicowo-prgdowych oraz wktadek
bezpiecznikowych.

4. Uzupetnienia w rozdzielni giéwnej RG

W rozdzielni gtéwnej przewidziano montaz zabezpieczen dla zasilania szafek SZ1 i
SZ2 .

Dla zabezpieczenia szafek nalezy rozdzielnie wyposazy¢ w roztgczniki izolacyjne
R313 63A.

Uzupetnienia w rozdzielni RG pokazano na rys. E-4.

lll. Uwagi koncowe

1. Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
warunkami
technicznymi.
2. Po zakonczeniu prac wykona¢ odpowiednie pomiary i zamies$cic je w

protokotach pomiaru.

IV. Obliczenia techniczne.

1.Bilans mocy, dobér kabla zasilajacego i zabezpieczen.

1.1. Bilans mocy dla szafek SZ1 lub SZ2

6x4W=24kW
ls = 37,3A
In = 40,00A

Kabel zasilajgcy YKY 4x25mm2 mm? o I.= 86A kabel uktadany w ziemi
1/lB<IN <Iz 37,3A<40A < 86A
2/ 1,6 xINn<1,45x Iz 1,6 x 40A < 1,45 x 86A

64,0A < 124,7A

1.2. obwdéd zasilajgcy zestaw 3 pomostéw energetycznych

3x4W=12kW
Is = 18,64A
In = 32,00A

Kabel zasilajgcy HO7RN8-F 5x10mm2 o Iz= 52A kabel uktadany w ziemi

1/lB<IN <I; 18,6A<32A < 52A
2/ 1,6 xIN<1,45x Iz 1,6 x 32A < 1,45 x 52A
51,20A < 75,4A



V. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukc;ji
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacych:

e stosowanych w zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania
prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ,

e udzielania pierwszej pomocy.

Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktore nalezy wykonaé przed rozpoczeciem
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnos$ci po jej zakonczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia
lub zdrowia pracownikow. Opracowanie i zatwierdzenie instrukcji jest obowigzkiem
indywidualnym pracodawcy, cho¢ mozna on korzystac z instrukcji opracowanych przez
jednostki energetyki zawodowej. Takie instrukcje opracowato juz Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej oraz zaktady energetyczne.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzadzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikat
na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okre$lonymi w
odrebnych przepisach. Urzgdzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane
tylko przez upowaznionych pracownikdw z zachowaniem postanowien okreslonych w
instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy urzgdzeniach
i instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad przemiennego i 120 V pradu
statego oraz przy urzgdzeniach elektrycznych powszechnego uzytku. Rozporzadzenie
rozréznia pracownikdw upowaznionych, uprawnionych, zespét pracownikow i zespét
pracownikow kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikow i zespotow oraz zakres ich
obowigzkdéw zawiera rozporzgdzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych
dla tych urzadzen i instalacji Srodkdéw ochrony i zabezpieczen oraz dokonywania ich
zmian przez osoby nieupowaznione.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg prowadzone prace
konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikow
zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Prace w warunkach szczegdélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

( okreslone w ogdlnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegolnie
niebezpieczne) powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie wymienia obowigzki pracodawcy wobec pracownikdw, niezbedne dla
zapewnienia bezpieczenstwa pracy. Pracodawca jest obowigzany, zgodnie z odrebnymi
przepisami, zapoznac pracownikéw z :

e ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktore
wystepujg na danym stanowisku pracy, oraz zastosowanymi srodkami likwidujgcymi
lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia,

e szczegoOtowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi
wykonywanymi przez nich prac.



Wymagania ogéine dotyczace narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

3. przechowywac¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
ich w petnej sprawnosci (sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego
ustala pracodawca),

4. poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta,

5. oznakowac w sposob trwaty (sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany przez podanie
numeru ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia).

Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac¢ stan techniczny, stosowanie i

ewidencjonowanie sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej. Stan techniczny

narzedzi pracy i sprzetu powinien by¢ tez sprawdzany bezposrednio przed jego uzyciem, a

narzedzia i sprzet niesprawny lub ktéry utracit waznosc¢ proby okresowej — niezwiocznie

wycofany z uzycia.

Polecenie wykonania pracy.
Polecenie wykonania pracy powinno uwzglednic:

e zakres, rodzaj, miejsce i termin pracy,

e Srodki i warunki do bezpiecznego wykonania pracy,

e liczbe pracownikéw skierowanych do pracy,

e pracownikow odpowiedzialnych za organizacje i wykonanie pracy, petnigcych
funkcje : koordynujgcego lub dopuszczajgcego, przez podanie stanowiska
stuzbowego lub imiennie, natomiast kierownika robot, nadzorujgcego lub
kierujgcego zespotem pracownikéw — imiennie,

e planowanie przerwy w pracy.

Przygotowanie miejsca pracy.
Przygotowanie miejsca pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego.
Przygotowanie miejsca pracy polega na:

e uzyskaniu zezwolenia na rozpoczecie przygotowania miejsca pracy od
koordynujgcego, jezeli zostat on wyznaczony,

e uzyskaniu od koordynujgcego potwierdzenia o wykonaniu niezbednych przetgczen
oraz zezwolenia na dokonanie przetgczen i zatozenia odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych, przewidzianych do wykonania przez dopuszczajgcego,

e wylgczeniu urzgdzen z ruchu w zakresie okreslonym w poleceniu i uzgodnionym z
koordynujgcym,

e zablokowaniu napedow tgcznika w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowe
uruchomienie wytgczonych urzgdzen,

e sprawdzeniu, czy w miejscu pracy w wytgczonych urzgdzeniach zostato usuniete
zagrozenie — napiecie,

e zastosowaniu wymaganych zabezpieczeh na wytgczonych urzgdzeniach —
uziemien,

e zatozeniu ogrodzen i oston w miejscu pracy stosownie do wystepujgcych potrzeb,

e 0znaczeniu miejsca pracy i wywieszeniu tablic ostrzegawczych,.

Przy wykonywaniu czynnos$ci zwigzanych z przygotowaniem miejsca pracy moze brac
udziat, pod nadzorem dopuszczajgcego, cztonek zespotu, ktory bedzie wykonywat prace,
jezeli jest pracownikiem uprawnionym.

Za odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia uznaje sie w
urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1kV — wyjecie wktadek bezpiecznikowych w
obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika. Przynajmniej jedno
uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy.



Dopuszczenie do pracy.
Dopuszczenia do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje dopuszczajgcego. Dopuszczenie
do pracy jest dozwolone po przygotowaniu miejsca pracy i polega na:
e sprawdzeniu przygotowania miejsca pracy przez dopuszczajgcego i kierujgcego
zespotem pracownikow lub nadzorujgcego,
e wskazanie zespotowi pracownikow miejsca pracy,
e pouczenie zespotu pracownikédw o warunkach pracy oraz wskazaniu zagrozen
wystepujgcych w sgsiedztwie miejsca pracy,
e udowodnieniu, Zze w miejscu pracy nie ma zagrozenia,

Wykonywanie prac.

Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych mogg by¢ wykonywane tylko przez

zastosowanie sprawdzonych metod i technologii. Zabronione jest wykonywanie prac na

wysokich konstrukcjach w czasie wytadowan atmosferycznych. Przy wykonywaniu prac na
polecenie jest zabronione:

- rozszerzenie pracy poza zakres i miejsce okreslone w poleceniu,

- dokonywanie zmian potgczenia napedow, aparatury i armatury odcinajgcej, uzytej do
przygotowania miejsca pracy, usuwanie ogrodzen, oston, barier, zaslepek i tablic
ostrzegawczych oraz zdejmowanie uziemiaczy, jezeli ich zdjecie nie zostato
przewidziane w poleceniu.

Przy wykonywaniu pracy przez jeden zespét pracownikow kolejno w kilku miejscach pracy,

dopuszczenie w nowym miejscu pracy moze nastgpi¢ po zakonczeniu pracy w poprzednim

miejscu.

Zakonczenie pracy i uruchomienie urzadzen.
Zakonhczenie pracy na polecenie nastepuje wowczas, gdy caty zakres pracy przewidziany
poleceniem zostat w petni wykonany. Po zakonczeniu pracy:
1. Kierujacy zespotem pracownikéw jest obowigzany:
- zapewnic¢ usuniecie materiatow, narzedzi oraz sprzetu,
- wyprowadzi¢ zespot pracownikdéw z miejsca pracy,
2. Dopuszczajacy do pracy jest obowigzany:
e sprawdziC i potwierdzi¢ zakonczenie prac,
e zlikwidowac miejsce pracy przez usuniecie technicznych srodkow
zabezpieczajgcych uzytych do jego przygotowania,
e przygotowac urzgdzenia do ruchu i powiadomic¢ o tym koordynujgcego.
3. Koordynujgcy zezwala na uruchomienie urzgdzenia lub instalacji
elektrycznej, przy ktorych byta wykonywana praca, po otrzymaniu informacji od
dopuszczajgcego o gotowosci urzgdzen do ruchu. Jezeli praca byta wykonywana przez
kilka zespotéw pracownikdéw, decyzje o uruchomieniu urzgdzenia lub instalacji moze po
otrzymaniu informaciji o gotowosci do ruchu od wszystkich
dopuszczajgcy.

VI. Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu zawiera sie w catosci na terenie przedmiotowej dziafki -
Prawo budowlane - (Dz.U. poz. 290 z 2016r.)

Inwestycji nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan srodowiska w
rozumieniu Rozporzgdzenia Rady ministrow z dn. 9.11.2010 ( Dz. U. Nr 213 poz. 1397).




