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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki
betonowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STO-00.00
»~Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST0-00.00 ,,Wymagania ogdine”
2.2, BETONOWA KOSTKA
Kostka betonowa gr. 6 cm

2.2.1. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK -WYMAGANIA

1) odmiane:
a) kostka betonowa prostokatna,
2) barwe:

a) kostka szara,
3)  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4) wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta:

a) dtugosé: 200 mm,

b) szeroko$¢: 100 mm,

C) grubos¢: 60 mm,

2.2.2. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zafacznik
Lp. Cecha ngrmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dtugosc Szerokos¢ Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ £ 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy

soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spefnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

Scieralna lub caty element) wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.2.3.

SKLADOWANIE KOSTEK

na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, Swiatta (w tym

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno byc
wyréwnane i odwodnione.

2.3.

a) na podsypke pod nawierzchnie

MATERIALY NA PODSYPKE I DO WYPELNIENIA SPOIN W NAWIERZCHNI

. podsypka piaskowa - warstwa gr. 5 cm, wg PN-EN 13043:2004

b)  do wypetniania spoin
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podsypka piaskowa jw.
2.4. KRAWEZNIKI, OBRZEZA I SCIEKI
a) obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm utozone na tawie z betonu B-15 z oporem

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Ukfadanie betonowej kostki ekologicznej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

c¢) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

d) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogdine”
4.2, TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. PODLOZE I KORYTO

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypetnieniem spoin
kruszywem tamanym, obejmuja:

= wykonanie podbudowy,

= wykonanie obramowania nawierzchni obrzezy,

= przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

= ulozenie kostek z ubiciem,

= zasypka spoin kruszywem famanym

= pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. PODBUDOWA
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.6. PODSYPKA

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.6.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z rysunkami, tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.6.2. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
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Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang. Przewidywana do ufozenia warstwa podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1.0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenie warstwy
wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
5.7.1. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.2. UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.3. SPOINY

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ podsypka piaskowa.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI I ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. t\:olgézzr’::ziep?oor::}frrgvev Czestotiiwosé badari Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 [ Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowg
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1cm; -2cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] fatg czterometrowa)
e)  roéwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tatg a powierzchnig do
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
metoda niwelacji) do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) +5 cm
h) szerokosc i gtebokos$¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
ich utozenia Inzyniera

6.3. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, obrzezy, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podituzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do
50)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.5i5.7.5
pomiedzy obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

=  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

= ewentualnie wykonanie podbudowy,

= ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST0-00.00 ,Wymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

PN- EN 13043:2004 mieszanka

PN- EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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