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Wstep.

Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektroenergetycznych

dla plazy Parkowa nad jeziorem Kierskim, ul. Ks. Nawrota, dz. nr 537/20,544/3 bedace;j
czescig opracowania Plazojada — Szlakiem Trzech Jezior: Rusatka, Strzeszynek,
Kiekrz dla Miasta Poznan sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
w/w robét elektrycznych.

Zakres stosowania specyfikaciji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i robét
wymienionych w pkt 1.1.

Zakres roboét objetych specyfikacia.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbior robét zgodnie z pkt. 1.1..

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami,
przepisami i opracowaniami dotyczgcymi warunkow technicznych wykonania i odbioru
robét elektrycznych.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest
obowigzek udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukgciji
bezpieczenstwa i higieny pracy. Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktére nalezy
wykonac przed rozpoczeciem pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy,
czynnosci po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzgdzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny mie¢ wymagany odrebnymi przepisami
certyfikat na znak bezpieczenstwa albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymogami okreslonymi w
odrebnych przepisach. Urzgdzenia i instalacje elektryczne powinny by¢ eksploatowane
tylko przez upowaznionych pracownikow z zachowaniem postanowien okreslonych w
instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzgdzenia nie dotyczg prac przy
urzadzeniach iinstalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad
przemiennego i 120 V pradu statego oraz przy urzadzeniach elektrycznych
powszechnego uzytku. Rozporzgdzenie rozréznia pracownikow upowaznionych,
uprawnionych, zespét pracownikéw i zespot pracownikéw kwalifikowanych. Definicje
w/w pracownikow i zespotdw oraz zakres ich obowigzkow zawiera rozporzgdzenie

Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzadzen i instalacji energetycznych bez
przewidzianych dla tych urzadzen i instalacji Srodkéw ochrony i zabezpieczen oraz
dokonywania ich zmian przez osoby nieupowaznione.

Urzagdzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg prowadzone
prace konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione
czynnikow zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem
oraz oznakowane.



Transport, przyjmowanie i sktadowanie materialéw na placu budowy.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane i muszg zabezpieczy¢
sktadowane materiaty przed wptywami atmosferycznymi. Przy sktadowaniu materiatow
nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe musza byé przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonywania robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow, co
powodowatoby ich uszkodzenie. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen, ich konstrukcji oraz
aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed ich montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy, oraz oszczednosci
magazynowania duzy aparatow.

W czasie transportu i skladowania kabli i przewoddw ich konce powinny by¢
zabezpieczone przed wilgocig lub innymi wpltywami srodowiska. Kable i przewody
nalezy przewozi¢ w kregach, jezeli jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnym
przypadku kable nalezy przewozi¢ na bebnach.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej,z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilodciowym
odbiorem materiatéw. Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny byé zgodne
z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm, przepiséw dotyczgcych budowy urzadzen elektrycznych oraz
niniejszej specyfikacji. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw
jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze oswietlonych. Rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé

w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych do kazdego wymiaru przegrodach,
wigzkach, w pozycji pionowe;j.

Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temp. od =15 °C do + 25 °C .

Sktadowanie kabli dopuszcza sie w krétkich odcinkach lub w matych kregach, jesli ich
waga nie przekroczy wyzej podanej. Najbardziej fachowym sposobem przechowywania
kabli jest sktadowanie ich na bebnach.

Osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych

w pom. o temp. powietrza + 20°C .

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy ,
drobne ksztaltowniki, nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych: nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
dziataniem korozji.

Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach w/w dla przechowywania narzedzi ze sktadowaniem na osobnych
potkach.



Sprzet.

4.1. Ogolne wymagania.

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w
zakresie:

wymagan uzytkowych,

utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,

czestotliwosci i zakresu stanu technicznego,

przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz w czasie uzytkowania sprzetu.

4.2. Wymagania dotyczace sprzetu.

sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ uzywany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem,

przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do
konserwaciji i napraw sprzetu.

4.3. Wykaz sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia dla zagwarantowania wtasciwej
jakosci robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu:

zuraw samochodowy

samochodu specjalistycznego z balkonem i platforma,

urzgdzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej, spalinowej,

zestawu do pogrgzania uziomu pionowego ,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

zespotu pragdotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

samochdd skrzyniowy,

samochod dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 6.

Kody wg Wspdinego Stownika Zamoéwien (CPV):

45315310-1 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia kabli,
45316100-6 Uktadanie kabli i instalowanie osprzetu zewnetrznego,

Zakres roboét objetych specyfikacja:
Specyfikacja dotyczy czynnosci obejmujgcych prace:

wytyczenie tras uktadania kabli,

powiadomienie odpowiednich organéw o rozpoczeciu prac ziemnych,
wykonanie wykopow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przebudowy kabli,
wykonanie podsypki piaskowej,

montaz stupow,

montaz lamp,

montaz tabliczek w stupach,

montaz szafek dla zasilania obiektu i gastronomii,

odbiory wstepne,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,
wykonanie zasypki piaskiem,

utozenie tasmy ostrzegawczej,
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

- zasypanie pozostatej czesci wykopu,
- odtworzenie nawierzchni.

Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora dotyczgcymi
odpowiedniego rodzaju robét. Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét, w
petnym zakresie, tzn. wraz z robotami towarzyszgcymi nie wymienionymi w podpunktach
pkt. 6. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub zmian Wykonawca ma
obowigzek bezzwlocznie powiadomi¢ Inwestora w celu podjecia decyzji w zgdanym lub
proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Wykonywanie robét.

Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi do zaakceptowania projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia .

Przed przystgpieniem do prac nalezy :

* wytyczyC geodezyjnie trase wymienianych linii kablowych po trasie istniejgcych
kabli oswietleniowych oraz lokalizacje stanowisk montazu stupow w miejscu
demontowanych,

* dokonac wstepnego oczyszczenia terenu w trasie przewidywanych wykopow, w
oznaczonych odcinkach prowadzonych robot ziemnych i zapewnié bezpieczna
realizacje wykonywanych robét ziemnych,

* wykopy pod linie kablowe i stupy oswietleniowe wykonac nalezy mechanicznie
przy uzyciu koparki samojezdnej lub recznie. Wykopy i grunt na odktadzie chronic
przed zawilgoceniem,

* zasypywanie rowow kablowych i stanowisk montazowych stupéw dokonaé¢ przy
uzyciu gruntu z wykopu bez zanieczyszczen, nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
spowodowac uszkodzenia kabli i stupow,

* nadmiar ziemi z wykopow nalezy wywiez¢ na miejsce pozyskane wtasnym
staraniem i na wlasny koszt.

Szczegdétowe prowadzenia poszczegolnych rodzajow robot.

Montaz o$wietlenia, szafek nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi i
instrukcjg montazu producenta osprzetu pod nadzorem oséb z uprawnieniami w tym
zakresie oraz przedstawicieli Inwestora.

Trasowanie.
1. Stuzby geodezyjne muszg dokonac¢ trasowania kabli oraz miejsca ustawienia stupow,
szafek,

2. Zazgoda Inwestora trasowania moze dokonac¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

Wykonywanie rowéw kablowych.
Réw kablowy powinien mie¢ gtebokosé minimum 0,8m. Szerokosé rowu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,6m i nie mniejsza niz obliczona wg ponizszego wzoru:

S=2d+(n-1) xa + 20 (cm)

n —liczba kabli w jednej warstwie,
2d — suma $rednic zewnetrznych kabli w warstwie,
a — odlegto$¢ miedzy kablami.



8.5.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

Uktadanie kabli w rowie.

1. Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N- SEP-E-004.Kabel nalezy utozy¢
w rowie kablowym o gt. 0,5m. i szerokosci, co najmniej 0,4 m. Utozony kabel nalezy
zasypac warstwg rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz przykry¢ warstwa folii, koloru
niebieskiego, z tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig
falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu ) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla
uktadanego w rowie kablowym. Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten
wynosi co najmniej 0,5 m.

3. Odlegtosc¢ kabla od istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m, od ogrodzenia 1,0m,
od fundamentéw budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegto$¢ miedzy kablami
energetycznymi tego samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m, a przy ich
skrzyzowaniu 0,25 m. Odlegto$¢ miedzy kablami energetycznymi a rurociggami
wodnymi, gazowymi wynosi 0,5 m., a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m. Odlegto$¢ miedzy
kablami energetycznymi a teletechnicznymi powinna wynosi¢ 0,5 m.

4. Przy wprowadzaniu kabla do szafki oraz do opraw powinien by¢ pozostawiony
zapas kabla.

5. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z materiatdw widknistych,
np. sznurka konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

6. Kabel przy wprowadzaniu do opraw nalezy zaopatrzy¢ w opaski kablowe,
zawierajgce symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utoZzenia kabla.
Ponadto na zewnatrz ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczy¢ zmiane trasy
kabla.

7. Po utozeniu kabla, nalezy wykona¢ nastepujace badania:
sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogoéw normy N- SEP-E-004,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,

- dokonac¢ pomiaru oporno$ci izolaciji,

- dokonac proby napieciowej izolaciji.

Zasilanie linii_elektrycznych .

Zasilanie obiektu

Na garnicy dziafki, opracowania nalezy postawi¢ szafe pomiarowo - zasilajgcg. Zasili¢
ja nalezy z istniejgcego ztgcza na budynku WOPR kablem YKY 4x25mm2.

Uktad pomiarowy przewidziano, za pomoca licznika trojfazowego, 1-strefowego,
bezposredniego energii czynnej.

Jako zabezpieczenie gtdwne przewidziano roztgcznik bezpiecznikowy RB-00 z
wktadkami 3x NH00/gG 50A. Jako zabezpieczenie poszczegdlnych obwodow
oswietleniowego i zasilania punktu gastronomicznego zastosowac wytgczniki
nadprgdowe S303 C 25A.

Urzadzenia instalowa¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.

Szafka pomiarowo-rozliczeniowa

Przyjeto typowa szafe produkcji PRE BIEL ( mozna stosowaé réwnowazng),

0 2 polach odptywowych, tréjfazowych i obwdd oswietlenia sterowany poprzez zegar
astronomiczny. Szafka wykonana jest z z stali/ aluminium.

Fundament betonowy FB, w kolorze RAL 7035. Stopien ochrony IP66.

Podzielona jest na dwa pola:

1. pole zasilajgco - pomiarowe,

2. pole odptywowe i sterownicze.

Dwuskrzydtowe drzwi posiadajg zamek z klamka obrotowo — uchylng i wktadka
poétcylindryczng, co stwarza jasny podziat szafki na cze$¢ pomiarowg i sterownicza.
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Pole zasilajgco — pomiarowe wyposazone jest w:

1. zaciski kablowe do 50mm? w obudowie przystosowanej do plombowania,
2. zabezpieczenie gtdbwne — roztgcznik izolacyjny RB-00,

3. ogranicznik przepieg¢,

4. tablica licznikowa pod zabudowe licznika energii.

Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

Pole odptywowo - sterownicze:

1. obudowy izolacyjne ,

2. zabezpieczenie gtéwne roztgcznik SV 340,

3. roztacznik bezpiecznikowy dla obwodu zasil. Tablicy rozdz. gastronomicznej,
4. S-193 w torach pragdowych obwoddéw oswietlenia,

5. programator astronomiczny CPA,

6. stycznik K1 sterujgcy pracg obwodu oswietleniowego,

7. listwy zaciskowe LZ35mm?,

8. gniazdo serwisowe,

9. oswietlenie szafy.

10. Dla szafki wykona¢ uziom R< 10 Q

8.6.3. Szafka dla potrzeb gastronomii

8.7.

8.7.1.

8.7.2.

Dla potrzeb punktu gastronomicznego przewidziano montaz typowej szafy budowlanej
z fundamentem. W rozdzielni przewidziano licznik 3fazowy, do pomiaru
bezposredniego, wytaczniki przeciwporazeniowe dla zabezpieczenia obwodoéw gniazd
wtyczkowych i po dwa gniazda: 3P+N+Z 16A 400V i 2P+N 16A 230V.

Oswietlenie $ciezki spacerowej

Droge spacerowg nalezy oswietli¢c oprawami MIZAR LED 48 3500K, mocowanymi na
stupie kompozytowym o wysokosci 5m typ SKPW 5/175/60 wkopywanymi. Oprawa
przystosowana jest do bezposredniego montazu na stupie.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz stupdw oswietleniowych.

Montaz stupéw kompozytowych z czescig wkopywang w ziemie:

- wykonanie wykopu wg pkt. 8.7.1,

- przygotowanie stupa — odkrecenie drzwiczek inspekcyjnych stupa,

- wprowadzenie do wneki stupa kabli zasilajgcych,

- utozenie dodatkowej ptyty zapobiegajgcej zapadaniu sie stupa w grunt ( ptyta ustojowa
600x850x20),

- wlozenie stupa do przygotowanego wykopu,

- ustawienie stupa w pionie i wypoziomowanie stupa,

- zasypanie wykopu mieszaning zwiru i piasku ( obsypanie gruntem z wykopu
warstwami 15cm na przemian z dodatkiem suchego cementu w proporcji 6:1
( piasek:cement) i ubija¢,

- zamontowac oprawy na stupach oswietleniowych,

- podigczy¢ przewody zasilajgce do stupa,podigczyé¢ ztgcza kablowe, zakrecié.

W stupach nalezy montowac¢ ztgcza typ 1IZK-1. Zigcze wykonane w Il klasie izolacji, IP54
dla wktadek topikowych Wt 400V, 6A, E-14. Ztgcze posiada zintegrowang listwe
zaciskowg wykonang z PBT, tworzywa o wysokich parametrach izolacyjnych i duzej
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8.7.3.

wytrzymatosci mechanicznej. Konstrukcja zaciskow prgdowych listwy ( otwarte od gory)
utatwia montaz przewodoéw.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami
producenta.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Stupy uziemic¢ do przewodu ochronnego w linii kablowej. Przewdd ochronny uziemic przy
ztgczach podziatu sieci i na koncach obwodéw.

Montaz opraw oswietleniowych.
Montaz opraw oswietleniowych na stupach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podfgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm2 .
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

8.8. Montaz pojedynczych szafek

Szafki kablowe nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy.

8.9. Samoczynne wylaczenie napiecia w_sieci [Wylgczenie szybkie ]

9.1

9.2

Przy szafach , na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac
10 omow.

Kontrola jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot.

Jakos¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione

w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego. Sposbéb badan przeprowadzanych
dla poszczegolnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiada¢é wymaganiom
podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac
jako czesc¢ sktadowg protokotow odbioru i zatgczy¢ do Dziennika Budowy -dotyczy to
m.in. powykonawczych operatéw geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych
oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

Zasady wykonania kontroli robot .

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej. akceptacji odbioru przez
Inspektora.




9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

9.4.5.

Badania przed przystapieniem do robot .

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw atesty
stosowanych materiatéw.

Badania w czasie wykonywania roboét

Stupy oswietleniowe .

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z rysunkami producenta oraz

BN-79/9068-0.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika ( jesli jest) i opraw wzgledem osi oswietlanej
jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo -zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w rysunkach nie wiecej niz o 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy

na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci.
Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
- 20 M/km -linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-93/E-90401.

Proba napieciowa izolacji.
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolac;ji linii wykonanych kablami
0 napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czesciowego,
- napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-93/E/90401.
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.




9.4.6.

94.7.

9.5.

10.

11.3

Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w normie.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia Szybkiego Wylgczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole miarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Pomiar natezenia oswietlenia .

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wtgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.

Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréow
nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien
posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

Badania po wykonaniu robat.

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po zakonczeniu robaét.

Obmiar robot
Jednostkg obmiaru dla budowy i przebudowy oswietlenia parku jest 1 metr [m]. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét i ilosci wbudowanych materiatow.

Ogdlne zasady obmiaru roboét .

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
kosztorysem. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca ktory pisemnie powiadomi Inspektora
o zakresie obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach
lub kilogramach.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.




12.
12.1

12.2

Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogag by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

Odbiér robot.
Ogdlne zasady odbioru robot.
Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- obowigzujgcymi normami i przepisami,
- Warunkami technicznymi Wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” tom V
- niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg protokoty
odbioru robot zanikajgcych ulegajgcych zakryciu,

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,
- karty gwarancyjne,
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji , daty wyniki pozytywne.
W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm,
badania odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezgco jako odbiory czesciowe podczas
uktadania przewodu, wykonywania zasypki i innych prac, ktére spowodujg zakrycie i
niedostepnosc¢ niektorych elementdéw. Po zakohczeniu budowy nalezy dokonaé odbioru
koncowego catej budowli. Zasady prowadzenia badanh okreslajg normy podane nizej.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za wykonang niezgodnie z wymaganiami i po dokonaniu poprawek
przystgpi¢ do ponownych badan. Badania i sprawdzenia przewodu i studzienek winny
by¢ poprzedzone:
- sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen,
- sprawdzeniem robo6t pomiarowych,
- sprawdzeniem robot przygotowawczych,
i uzupetnione badaniami podtoza oraz robét ziemnych zwigzanych z zasypaniem
wykopu.
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

o odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

o odbiorowi czesciowemu,

o odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajgcych.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie roboty
zwigzane z przebudowg kabli, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z przygotowaniem podtoza,

- roboty montazowe utozenia kabli,

- ustawienie szafek ,

- ustawienie stupéw oswietleniowych,

- pomiary linii kablowych, zasypanie wykopu.
Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét.
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12.2.1. Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robét dokonuje Inspektor i przedstawiciel Inwestora.

12.3.  Odbidr ostateczny robot.

12.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét .
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora i
przedstawiciela Inwestora. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija
projektowq i specyfikacja.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i specyfikacje z uwzglednieniem toleranciji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

12.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét
odbioru ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

 szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajagce lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

+ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

* opinie techniczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na
zabezpieczenie kolidujgcego uzbrojenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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12.4.

12.5.

13.

14.

Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 12.3. ,0dbidr ostateczny robét”.

Warunki techniczne wykonania odbioru.
Catos¢ robot nalezy wykonacé i odebra¢ zgodnie z:

- Umowg pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

- Normami i Przepisami Budowy.

- ,Warunkami wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.
Wykonawca robot powinien posiadaé¢ uprawnienia do wykonywania montazu linii
kablowych. Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy spetni¢ warunki
postawione przez poszczegodlne branze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach
na zajecia terenu, a w trakcie robo6t bezwzglednie zapewnic ich nadzér.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykonac¢ przekopy kontrolne celem doktadnego
usytuowania urzadzen podziemnych w obecnosci uzytkownikow tych urzgdzen. Miejsca
skrzyzowan i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

Wykona¢ pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu

i zabezpieczy¢ obstuge geodezyjng. Teren po wykonaniu robét doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

W trakcie prowadzenia robét przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Podstawa ptatnosci.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Literatura, normy i przepisy.

3. Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. Wydanie Ill. Warszawa, COBO-Profil, COBR
Elektromontaz 2000.

4. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Warszawa, COBO-Profil, 1998r,

3. Poradnik inzyniera elektryka. Warszawa, WTN 1996r,

4. Poradnik montera elektryka. Wyd. 3 Warszawa, WNT, 1997r,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. nr80 z 1999r
poz. 912.

6 PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

7. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9 PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

10. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j

11.  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

12. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Postanowienia ogélne.

13. PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Okreslenia.

14. PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Klasyfikacja.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.

44.
45,
46.
47.

48.
49.
50.

PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Cechowanie.

PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Konstrukcja.

PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Przytgczenie do sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.
PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Potgczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Odpornosé¢ na wode, pyt i wilgoé.

PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Odstepy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Opér i wytrzymatosc¢ elektryczna izolaciji.

PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajgce.

PN-83/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.

PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wymagania swietlne.

PN-83/E-06305/15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i
badania. Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe
do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogoélne wymagania i
badania.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscig.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir.
BN-80/6442-28 Kit miniowy.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogoélnych celéw oswietleniowych.
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51.

52.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw

sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.
BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z

tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i badania.
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