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1. Opis techniczny.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projektem wykonawczym przeizolowania istniejacej stacji
K-167/E (pracujacej na napigciu 6kV - dotyczy czesci konsumentowej) na napigeie robocze 15kV wraz
z przystosowaniem istniejacego ukladu pomiarowego do wzrostu mocy realizowanego na podstawie
warunkéw przylaczenia znak: OD5/RR1/1701/2014 z dnia 12.06.2014r. wraz z aneksem z dnia
07.07.2014r. (ETAP 1I).

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,
- obowiazujace normy, rozporzadzenia i przepisy,
- warunki przylaczenia znak: OD5/RR1/1701/2014 z dnia 12.06.2014r. wraz z aneksem

Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projektem wykonawczym przeizolowania istniejacej stacji

K-167/E (pracujacej na napigciu 6kV - dotyczy czgsci konsumentowej) na napigcie robocze 15kV wraz
z przystosowaniem istniejacego uktadu pomiarowego do wzrostu mocy realizowanego na podstawie
warunkow przylgczenia znak: OD5/RR1/1701/2014 z dnia 12.06.2014r, wraz z aneksem z dnia
07.07.2014r. (ETAP II). Pozostale rozwigzania techniczne zastosowane w stacji transformatorowej i

poza nig s3 poza zakresem niniejszego opracowania.

Stan istniejacy - stacja transformatorowa K-167/E 6/0.4 kV/kV

Zgodnie z warunkami przylaczenia znak: OD5/RR1/1701/2014 z dnia 12.06.2014r. wraz z
aneksem z dnia 07.07.2014r. (ETAP II) konieczne jest przeizolowanie istniejacej stacji K-167/E na
napigcie 15kV. W czeSci konsumentowej znajduje sie rozdzielnica SN w izolacji powietrznej
przystosowana do pracy na napigciu 15kV. W celu ograniczenia kosztéw planuje si¢ jej pozostawienie.
Jednoczesnie zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacych przekladnikéw pradowych i napieciowych
przystosowanych do pracy na napigciu 15kV oraz konieczno$¢ wymiany istniejacych transformatoréw
olejowych pracujacych na napigciu 6kV na nowe transformatory suche na napigcie 15kV i o mocy
630kVA kazdy. Istniejacy uktad pomiarowy mozZna pozostawic

QOchrona przeciwporazeniowa — pozostaje bez zmian

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 8 sierpnia 1990 r. Dz. U. RP. z 26
listopada 1990 r. nr 81 poz. 473 — rezystancja uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ wartosci Rg<1,25Q
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Jjako rezystancja wypadkowa (pomiar przy polaczonych zytach PEN kabli metodg techniczng) i Ruz <5Q
jako rezystancja uziemienia sztucznego przy jednoczesnie spelnionym warunku: U4<65V it, = 5s. Strona
SN-15 kV. Ochrona przeciwporazeniowa pozostaje bez zmian. Ochron¢ przeciwporazeniows dodatkowa
dla napigcia 15kV wykonana jest zgodnie z normg PN-E 05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”. Wymagany stopien ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej dla stacji transformatorowej — dopuszczalna wartosé napigcia razeniowego dotykowego
wynosi Urd=65V przy czasie razenia powyzej 5s. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j
zastosowano uziemienie ochronne.

Stronann-0,4 kV.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicach SN I n.n nalezy sprawdzi¢ metodami

pomiarowymi.

Istniejacy ukiad pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej

Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy sklada si¢ z nastepujacych elementow:

- Licznik elektroniczny 4-ro kwadratowy (energia czynna oraz bierna mierzona w obu kierunkach,
oraz profil strat) ze wskaznikiem mocy szczytowej 15min i wejsciem synchronizacji czasu typu
EQM, produkcji POZYTON wraz z listwa SKA P-1 prod. Pozyton - do pozostawienia,

- Ukfad pomiarowy zabudowany jest na tablicy licznikowej TP-1 (w rozdizlenicy nn 0,4kV) w
wykonaniu nasciennym w II klasie ochronnosci na zawiasach bocznych z zamknieciem
przystosowanym do plombowania, tablica wyposazona jest w podwdjne gniazdo 1-faz 10/16A do
zasilania aparatury kontrolno-pomiarowej - do pozostawienia

- Istniejgcy UPS opisany jako uszkodzony i nie podiaczony - UPS do demontazu koniecznosé
zabudowy nowego UPS o mocy min. 300V A dla zasilani aparatury pomiarowo-rozliczenowe;j,

- Istnigjagcy modul GTm-Sa (komunikacja GSM-GPRS). Modula zapewnia dostep do danych
pomiarowych bezposrednio z licznikéw (w trybie przezroczystym) oraz danych zagregowanych w
swojej pamigei, zardwno bezposrednio jak tez poprzez przeslanie maila z danymi na wezesniej
zadeklarowany adres poczty elektronicznej. Do modemu podtaczona jest antena, zapewniajaca
odpowiedni poziom sygnalu transmisyjnego - do pozostawienia

- Przektadniki pradowe typu TPUS55 75/5 A/A, kl. 0,2S, 10VA, FS5 Ith=40kA — do demontazu ze
wzgledu na niskie napigcie izoloacj (obecnie wg Enea Operator Sp. z 0.0. napigcie izolacji ma
wynosi¢ 24kV),

- Przektadniki napieciowe typu UMZ 12-1 6 000/43:100/V3V/V, kl. 0,5 — do demontazu,

- Rezystory docigzajgce RD 50/2 potaczone w gwiazdg o rezystancji 1000ohm - do pozostawienia

Zaciski wszystkich urzadzen wchodzacych w skfad ukladu pomiarowego nalezy ostonié¢ i
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przystosowa¢ do plombowania. Polaczenia migdzy listwg SK-a a licznikiem wykona¢ w rurce
karbowanej PCV przewodem DY 2,5mm” dla obwodéw pradowych i DY 1,5mm? dla obwodéw
napigciowych. Przekfadniki napigciowe zabezpieczyé¢ po stronie SN-15 kV za pomoca wkladek
topikowych 0,8A (bez zmian). Na tablicy licznikowej znajduje sie gniazdo serwisowe 230V (szt.
2). Gniazdo opisaé: "GNIAZDO SERWISOWE 230V AC” Instalacja, obshiga oraz
parametryzacja licznikéw powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje.

Uwagi koficowe:

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi normami i przepisami dotyczacymi
wykonania i odbioru robot elekirycznych, niniejszg dokumentacja oraz w uzgodnieniu z
kierownictwem zakladu. Konieczno$¢ wylaczenia zasilania po stronie SN-15 kV oraz
harmonogram prac uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji Poznan Sekcja Utrzymania.

Do odbioru przygotowaé komplet protokotu pomiardw.

Po wykonaniu prac zwigzanych z przebudowa ukfadu pomiarowo — rozliczeniowego
zlozy¢ nalezy pisemne zgloszenie odbioru przedmiotowych urzadzen przez przedstawicieli
ENEA Operator Sp. z 0.0. Zmiana ukfadu pomiarowo — rozliczeniowego wigze si¢ ze zmiang lub
ancksowaniem obecnie obowiazujacej umowy dystrybucyjne;j.

W celu przeizolowaniastacji K167/E na napigcie 15kV oraz ograniczenia dhugosci
wylaczen dopuszcza sie mozliwos¢ przeizolowania jednej jednostki transformatorowej na
napigcie 15kV a drugiej tymczasowo pozostawieniu na napieciu 6kV. Jednakze wykonujac takie
prace nalezy pamigta¢ ze rozdzielnica SN (szyny, aparaty) sa pod napigciem. Wykonywanie
takich prac powinny prowadzi¢ osoby posiadajace uprawnienia do prac pod napigciem w
pomieszezeniu rozdzielnicy SN. Dodatkowo nalezy ustali¢ harmonogram prac z Enea Operator
Sp. z 0.0. (dlugos¢ wyltaczenia napigcia przy wymianie ich rozdzielnicy SN).

Wykonawca robét winien:
- szczegdlowo zapoznaé sig z projektem wykonawczym, uzgodnieniami oraz uwagami
podanymi na rysunkach i w opisie technicznym,
- calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem przy zachowaniu zasad BHP przy wykonawstwie
prac elektrycznych.
- Uzgodni¢ termin rozpoczegcia zakoiiczenia i odbioru technicznego.

Projekl wykonawczy
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2. Obliczenia techniczne.

Sprawdzenie parametrow istniejacej jednostki transformatorowej:

‘Moc przylaczeniowa P=950 kW,
‘wspoltezynnik mocy: cosgp 0,93
Pobierana moc pozorna:

S —i—ﬂ=102l,51kVA

- cos @ - 0,93

WNIOSEK: Projektuje sie wymiang istniejgcych dwéch transformatoréw olejowych 6/0,4 kV/kV o
mocy 630kVA na dwa transformatory suche 15/0,4 kV/kV o mocy 630kVA Dyn5. Projektowane dwie
Jednostki transformatorowe 15,75/0,42 kV/KV o mocy 630 kVA kaida sq wystarczajgce dla zasilania
obiektu z nowg mocgq.

Dobdr wkladek bezpiecznikowych po stronie SN-15 kV:

630

\/§x15

T2 15—t o515,

. ~ 36,374
V3 x L

Projektuje sig wkladki bezpiecznikowe typu BMWM o mocy 504 dla kazdego transformatora..

Dobodr elementu w torze pradowym ukladu pomiarowo - rozliczeniowego:

Moc przylaczeniowa: P=950 kW,
Napiecie znamionowe: U,=15 kV,
Wspolczynnik mocy: cosg=0,93

Prad obliczeniowy

. . R 950
tob! V3xU, xcosp  +3x15%0,93

=39,324

Dobér znamionowego pradu pierwotnego:
Ze wzgledu na zalezno$¢ bledéw pomiarowych przekladnika, w funkecji pradu, prad pierwotny

Projekl wykonawczy
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przektadnika powinien zawieraé sie w przedziale okreslonym zaleznoscia:

0,2xI1,<hLion< 1,2 1
gdzie:
I, — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotne;j
Iob1 — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotnej

Sprawdzenie:
0,2 x 75<39,32<1,2x75
15<39,32<90 — warunek jest spelniony

Dobér znamionowego pradu wtornego:

Nalezy speic¢ warunek:
Lo < I
gdzie:
I2n — prad znamionowy przekladnika po stronie wtornej
Lo — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtérnej

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtérnej wynosi:

dla: 1, = I}"“ = 3;,7’53-% =2,624
In |
I >

2n

Sprawdzenie: 2,62 <5 — warunek jest spetniony

Dobor ze wzgledu na moc znamionows S,
Dla zachowania klasy dokladnosci nalezy spelni¢ nastepujacy warunek obcigzenia przektadnika:

0,25 % S, <8, =8,
gdzie:
S, — moe znamionowa przektadnika pradowego
Saeb1 — maksymalna obliczeniowa moc obcigZenia przektadnika

Moc S;en Wyrazamy zaleznoscia:

Sacb1 = Sgom + Szes + Sp
gdzie:
Skqm — moc pobierana przez obwody pradowe licznika typu EQM: 0,05V A na faze
S,eq — moc tracona na zestykach: 1,25 VA
S, —moc tracona na przewodach
L, — znamionowy prad przekladnika po stronie wtornej: SA

Projekl wykonawczy
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R, — rezystancja zastgpcza obwodow wtérmnych

_ 20 2x12

, = = =0,1684Q2
yxS  57x25

S, =L, x R, =25x0,1684=4,21 VA
Soem=0,05+1,25+4.21= 5,51 VA

Sprawdzenie:
0,25%5<5,51<10
2,5<5,51< 10 — warunek jest spelniony

Obliczenia zwarciowe:
Moc zwarciowa na szynach GPZ BEMA wynosi 200 MVA.
Napigcie strony SN Ugn=15kV

Zasilanie stacji transformatorowej K167/E realizowane bedzie przy pomocy linii kablowych:

kable o przekroju 3x240 o tacznej dugosci ~700m

a) Reaktancja zastepcza uktadu wejsciowego:

LW 11-15000°
N 200-10°

v

Aw =1,23Q

b) Laczna impedancja potaczenia kablowego (impedancje szyn kablowych i polaczen w stacjach
transformatorowych pomija si¢ gdyz pominiecie skutkuje bledem w kierunku bezpiecznym):

R, =1000,_ 1000 ;50000830

35.240
X, =X, 1=011-0,700 = 0,077Q

¢) Impedancja zastepcza ukladu

Z, =R?+(X, + X,)? =4/0,083% +(1,307)> =131Q

5 L1-U
Prad poczatkowy zwarcia Lo S—=—"—=727HA
Bz

Zastgpezy prad cieplny zwarcia [, =k, ~I;3f =1,05-7,27=17,63k4

Prad zwarciowy udarowy i,= K2 I,:sf =13-42-7,63 =14,03k4

Projekt wykonawczy
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ETIX GRUPA ELEKTRYCZNA SP. Z 0.0.
0S. BOLESLAWA SMIALEGO 17
60-682 POZNAN
Kapital zakladowy 50 000,00zt
NIP: 972 125 30 26 REGON: 360637419 NUMER KRS: 0000540760
Organ rejestrowy: Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sadowego

Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej termiczne;j:

I,,=500-1, =500-75=37,5k4
I, =7,63k4
Nalezy speini¢ warunek:

Ly > 1, — warunek jest spetniony
Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej dynamicznej:

iy = 2,51y, =2,5:37,5=93,75kA
i o = 14,03k4
Nalezy spetni¢ warunek:

Tam = 1, — warunek jest spetniony

Odleglosé przektadnikow pradowych od tablicy licznikowej wynosi ~12m.
Projektuje si¢ przekladniki pradowe o izolacji 24kV przekladni pradowej 75/5 A/A, Kkl. 0,28,
10VA, FSS Ith=40kA Idyn=100kA LEGALZIOWANE

Przektadniki pradowe wykonane sg jako jednordzeniowe i zasilajg tylko obwody pomiarowe.

Sprawdzenie doboru przekladnikéw napieciowych do ukladu pomiarowo - rozliczeniowego:

Sprawdzenie ze wzgledu na moc znamionowg S,;:

Dla zachowania klasy dokladnosci nalezy spetni¢ nastgpujacy warunek obciazenia przektadnika:
0,25 x 5, < Sosm <84

gdzie:

S, — moc znamionowa przektadnika napieciowego
Soer1 — maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Moc Syq, Wyrazamy zaleznoscia:

SZubl = SEQM + Szesl

gdzie:

Skqm — moc pobierana przez obwody napigciowe licznika typu EQM bez napiecia rezerwowego -
1,3V A na faze

S,eq — moc tracona na zestykach: pomijalnie mata

Projekt wykonawczy
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ETIX GRUPA ELEKTRYCZNA SP. Z 0.0.
0S. BOLESEAWA SMIALEGO 17
60-682 POZNAN
Kapital zakladowy 50 000,00zt
NIP: 972 12530 26 REGON: 360637419 NUMER KRS: 0000540760
Organ rejestrowy: Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sadowego

Soont = 1.3 VA

Sprawdzenie dla pracy w stanie normalnym:
0,25x10<2<10
2,5 £1,3 £ 10 — warunek nie jest spetniony

W celu spelnienia warunku 0,25S,<S ,, nalezy zainstalowaé rezystory dociazajjce o rezystancji
1000 © (typoszereg), co pozwoli na dociazenie przekiadnika moca:
58
Sy =——=3,36VA
1000
Sprawdzenie dla pracy w stanie normalnym przy zastosowaniu RD:
0,25x10<1,3+3,36 <10
2,5<4,66 <10
— warunek jest spetniony

Sprawdzenie dla pracy w przypadku zaniku dwéch faz (bez napiecia rezerwowego):
0,25 x 10 £3x1,3+3,36 < 10
2,55726<10
— warunek jest spetniony

Projektuje sie przekladniki napieciowe UMZ 24-1 15 000/\’3:100/\/3; 10 VA: Kkl 0,5
LEGALIZOWANE:
(Istniejace rezystory dociazajace typu RD 50-2 polaczone w gwiazde o rezystancji R=1000ohm -

bez zmian).

Projekl wykonawczy
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ETIX GRUPA ELEKTRYCZNA SP. Z 0.0.

0S. BOLESLAWA SMIALEGO 17

60-682 POZNAN

Kapital zakladowy 50 000,00z1

NIP: 972 125 30 26 REGON: 360637419 NUMER KRS: 0000540760

Organ rejestrowy: Sad Rejonowy Poznari - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego

Rejestru Sagdowego

L.p. Urzgdzenia do demontaiu Jedn. Hos¢ Uwagi
| Przektadniki pradowe typu TPUS5 75/5 kl. 028, o 3
FS5, 10VA, Sz
5 Przektadniki napieciowe typu UMZ 12-1 kl. 0,5 3
10VA, 6000:+/3/100:+3 V/V R
3 Transformator olejowy 630kV A 6/0,4 kV/kV szt 2
Uktad potgczen Dyn5 '
4 Szyny aluminiowe 60x5 mb wg
5 Inne materiaty Wg potrzeb
s ; : Jedn o :
L.p. Urzqdzenia i osprzet do zainstalowania Tlos¢ Uwagi
Przektadniki pradowe typu 75/5 A/A, kl. 028,
1 FS5, 10VA, Ith=40kA Idyn=100kA ot 3
LEGALIZOWANE ’
(napiecie izolacji 24kV)
Przekladniki napieciowe typu UMZ 24-1
5 15000 :+/3 /100 :4/3 V/V, k1. 0,5, 10VA, g ’
LEGALIZOWANE '
(napiecie izolacji 24kV)
3 Transformator Suchy 630kVA 15,75/042 kV/kV Szt 5
Uktad potaczen Dyn5 )
4 Kabel YHAKXs 1*70mm?2 mb 96
5 Drabinka kablowa D300H50 mb ~20
6 Drabinka kablowa D400H50 mb ~10
7 Gtowica kablowa wnetrzowa np. POLT-24D/1XI1 Szt. ~4
8 UPS o mocy min. 300VA szt. 1
9 Kabel YKXs 240mm2 mb ~80
10 Linka uziemiajaca LGY mb ~20
11 Wkiadki bezpiecznikowe 50A Szt. 6
12 Inne materialy Wg potrzeb

Projekl wykonawczy
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ETIX GRUPA ELEKTRYCZNA SP. Z 0.0.
0S. BOLESEAWA SMIALEGO 17
60-682 POZNAN
Kapital zakladowy 50 000,00z}
NIP: 972 12530 26 REGON: 360637419 NUMER KRS: 0000540760
Organ rejestrowy: Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sadowego

3. Rysunki:
Rys. 1 Schemat glowny zasilania - stan istniejacy.
Rys. 2 Schemat gléwny zasilania - stan projektowany.
Rys. 3 Schemat uktadu pomiarowego - stan istniejacy.
Rys. 4. Schemat uktadu pomiarowego - stan projektowany.
Rys. 5. Rozmieszczenie urzadzen elektroenergetycznych.

Projekl wykonawczy
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Czes¢ ENEA Operator - bez zmian Czes¢ Odbiorcy
stacji K-167/E | K-167/E
5 5 4 3 2 1
2 : | UWAGA !l!
Faganika szyn Camalce Transf t Transformatorowe
Liniowe Liniowe ini iarowe pradowe ieci FanSIoRnalomwe . o . . o
Lniowe Remigrowe pra | Napigeiowe Zdemontowac i zutylizowaé kolidujgce
istn. TPUSS 75/5 A/A - szyny
10VA kL. 0,258 FS05 5
|| ItedokA/Ts - transformatory itp.
Idyn=100kA
L1, L2, L3 6kV T v
—} i j
T N f ¥ T ¥ T -2 T w2 f -
2 2 2 || &8 ¢R o]
= = = S H SgH g 'H
2 = 2 =8 =2 =8
(6} (o) )
\ > > >
0% oX o
= M e ne S 88 | S g8 | © 83
1 I 1 L O L o =)
o2 14 : | z > g > g >
g % @) m m X o X
a o
e e o | = R aw Uoq U
T by 3
S 52 & IO @O | IR+
5 3 3 v )
2 2 g
N4 V4 N4 e 2 : 3
Qg 2 g
RS 5 d
LS8
EE S
4]
o~ | ~ |
o $ o~ o ©
? 3 IE E E ? 'CB ‘ Dane ukladu:
% R napiecie Un=6kV
< O % S % g % Tablica Pomiarowa moc przyfaczeniowa P =750 kW
MR e L O i pomiaru posredniego TP-1 prad znam. str, pierwotnef Ish= 77,6A
% 2 Em o ¥ = istn., transformator olejowy  istn. transformator olejowy  _ wspSiczynnik mocy cos @ =0,93
e =l Z‘. = 604KV o mocy 630kVA  60ALVAY omocy B30KVA L od porate: w rozdzienicy SN Usziemienie och
IC e £ £ B2 , _d uktad zefi - do adkowa oc : ienicy SN Uziemienie ochronne
0w @ @ R7 | ukiad polaczes Dyn5 - do potaczefi DynS Dodadkowa ochrona od poraieri: w rozdzlenicy n.n.samoczynne wylqczenle zasilania

demontazu

demontazu

P}-mjzolowanie stacji K-167/E (cz¢é¢ konsumentows) na
Temat napigcie 15kV wraz z przystosowaniem ukladu pomiarowego
do wzrostu mocy w m. Poznafi ul, Chwiatkowskiego 34A
Projektant | mgr in Adam Rajkowski upr. bud. WKP/0188/PWOE/09, [
Sprawdzajgcy | mgr inz, Andrzej Michalski upr., bud. WK.P/OIZQ/POOE'qE /
Data 11/2015 Schemat elektryczny - stan istniejacy ’ Rys. 1




Metaldozl:f cianka | ¥ i Przeizolowanie stacji K-167/E (czgéé konsumentows) na
g CZQéC Odblorcy Temat nng'i)qcie lﬁvmzngmwfgll: mﬁdm:ﬁ;go
rr IIE wzrostu mocy w m. ego
Czg$¢ ENEA Operator K-167/E | K-167/E Projekiant | mgr in2. Adam Rajkowski upr. bud. WKP/OIS#/PWOE/09 [
(zak:res prac Enea Operator Sp. z 0.0.) Sprawdzajacy | mgr in2. Andrzej Michalski upr. bud. WKP/0129/POOE/06 }L /
| 3 2 1 Data11/2015 | Schemat lektryczny - stan projektowany | Rys.2' |°
Pomiarowe
Natiod Transformatorowe | Transformatorowe Uwagi:
| apieciowe lzolatory przepustowe taczace czesé
; Bre ¢ i. dniki iecieli 124 konsumenta z czescig Enea Operator
20kV (24kV) /S0Hz Projektowana Rozdzielnica Pl preckia (ki i WRY) naleZy rozsunaé na odlegto$€ min. 16cm
16KA (1s) / 630A modufowa RRR SN SF6 8DJH L o b i migdzy nimi. W przypadku koniecznosci
i | Ith=40kA/1s, Idyn=[00kA Wymieni¢ na nowe o izolacji 24kV.
SomvARSRS _\ D1 - drabinka D400 dia kabli nn, mocowana
Glowica wnetrzowa | do sufitu i do $ciany doktadng dtugoé¢ ustalié
(np. POLT-24D/MXI-L12A) & _/ na etapie wykonastwa
= = = T <= = : = s D2 - drabinka D300 dla kabli SN, mocowana
B B Es | eq H o g do sufitu | do ciany doktadng dlugosé ustalié
Né I &S H g 'H na etapie wykonastwa
= =8 =Q
| = § = g = ‘>° Przepusty w $cianach i stropach po ufozeniu
R | 9 EE— ox ox oF kabli uszczelni¢ zaprawg przeciwogniowg np.
N & Eﬁ 3 ] é N S é typu Hilti o odpornosci ogniowej EI60
o L 5
| &> g2 52 Wszystiie drzwi stacji wyposazyé w tabliczki
o 3 o3 oX informacyjne i ostrzegawcze "NIE DOTYKAC!
- — - 1 T T T URZADZENIE ELEKTRYCZNE"
Na calej dlugosci korytarza obstugi w
—X ——&® — X iII—\\I—’—“-(}z)-lll |IF\H*{F®—III II|—\\1—=HF®{H pomieszczeniu rozdzielnic SN i nn utozyé
3xDSA-2 3xDSA-2 IXDSA-2 ‘ chodnik elektrolzoga%%y 20KV, szeroko$¢
Y Glowic:}Z’OLT 24C X1 Y Drzwi do pomkieszczen stacji powinny
‘ & ’ otwiera¢ sie na zewnatrz.
Glowica katowa Giowica kstowa Glowica katowa gy Em Glopwica POLT|24C/ 1XI Otwarcie drzwi bez uzycia klucza.
Y (p- cB 24-630) Y (np. cB 24-830) Y (np. cB 24.830) =8
3 n T E £ Wentylacja pomieszczer stacji mechaniczna.
S & N S Transformatory ustawiaé na podktadach
E’% % “,:1 % &E % antywibracyjnych.
: E g E E 3 | TZ @ £ £ B- barierka ochronna, zdejmowana - tata
gHcE 7] 5 'y § a= o 3 L S drewniana, 60x60mm pomalowana na kolor
g § E Z g o v, UV biaty z pasami czerwonymi zamocowana na
i t £ = At uchwytach, na wys. 1,10m od podtogi.
§ 2 g ‘ 2! 73] Do barierki zamocowa¢ tabliczke
A 2 & § ostrzegawczg " POD NAPIECIEM"
Be E® < <
| = = Dane ukiadu:
& S __haplecle Un=15kV
: 5 moc iowa P =050 kW
Tablica Pomiarowa Trqd%m Isn= 39,324
pomiaru poéredniego TP-1 wspbiczynnik mocy cos @ =0,93
s o 12 Glowica POLT§4CI 1XI Glowica POLT|24C/ 1XI . od o fey SN Uziemenie
YA | Zx Dodadkowa ochrona od porazeri; w rozdzlenicy n.n.samoczynne wylaczenie zasilania
2xTransformator I 1
Suchy Ru szt. < 5Q (R wyp: <2,650Q ) g
Moc 630 | kVA us U k& 50‘]; (traz ‘5 : ) Ru szt. <5Q (Ru wyp <2,65Q)
Nap. gérne 15,75 | kv 1az = traz=5s) Uraz < 50V (traz=5s)
Nap. dolne 042 | kv
Grupa potgczen | Dyn5 /\ Most kabl 0.4KV
Most kablowy 0,4I§V T 5.7k Ylg)s(s 31 i Rl
X(4X x240 mm?)) (5m)
2x(4xYKXS (1x240 mm?)) (5m) ( ( e T
‘ \|/  kierunek |
kierunek Szyny AP 60x5 | ‘Wa P
Rozdizlenica nn 04kVNRT1 oo e
0,4kV NR T2 ENEA Operator Sp. z 0.0/KR




TABLICA POMIARDOWA

==
“Transmisja danych do OSD +

EQM K. P-0,5/Q-1 3x58/100 V, 5 A

D
\J

N N
LJ

Ny

A

synchronizacja czasu w liczniku
Dodstiowy modul

Tormnkacyy
GEWGPRS typu GTgm

[t]2]s]«[s[s]7]e]o]s

H
1||31]32]24|zs|2a|2a|29]27|30|22|23|1s|19|

&

| 6x YDY 2.5 mm2, L=12m

L

N

(=]

MODEM GPRS GTm-s E

ZASILANIE hiid cLo R8485

‘mynchrontzegl

vae | | o] | -

+

1]3212223242525

L N

Rezystory
RD 5072, 100002
Ziokaltzowane nad
e
[ B
I |
P L
b I Vi ¥ ¥ 0 Vit Vi ¥ ¥ Vi U O Vi Vi 0 4
g L1L2IL3IN
'} 1_2 3(4]|516|7|8|9 011;213141;16
ANEEFANANANAN OV VAN AN AN AN AN AN

——omo T 1 11

*

naplgam typu e O3
sx/a.ro 1V3 kv

iETNEQQ%EgﬁsALIZDWANE % % %
“w P\

4x YDY 1.5 mm2, L=14m

PBPM—20
| 24KV 0,8A
| *

L1 T -
| L2 2" L
L3 =R i 82
| -~ T
do demontazy
TPUSS 75/5 AJA; F85
| 10VA; k.0.28,
Ith=40 KA; Idyn=100 kA

LEGALIZOWANE

kil

8301 B10A

2x @GN 230 V

=]

UPS 230V
300 VA

L

N PE

ZASILANIE Z ROZDZ. nn-0.4 KV
YKY 22,6 mm2

Rozmieszczenie
o aretury.

‘ RD 50/2

—

® SKa-P1 e

T

UPS USZK.

Dane ukdadu:
napigcie Un=6kV
moc przylaczeniowa P=750 kW
_prad znam, str. pierwotne/ In =77,6A
wspblezynnik mocy ig@ =04
Uwagi :

1. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowego w rozdzielni nn-0,4 kV

2. Listwe S-ka, licznik energii elekirycznej, skrzynki zaciskowe
przektadnikéw, urzadzenia pomocnicze (modem)
zabudowaé w oslonach przystosowanych do plombowania.

3. Wykonaé obwody pradows | naplgciowe ukladaé w rurkach ochronnych RL/28
% Urzadzenla oznaczone gwiazdks przystosowaé do plombowania

Dodadkowa ochrona od porazefi: w rozdzienicy SN Uziemienie ochronne
Dodadkowa ochrona od poraien: w rozdzienicy n.n.samoczynne wylaczenie zasilania

Temat

Przeizolowanie stacji K-167/E (czgéé konsumentowa) na
napigcie 15kV wraz z przystosowaniem uktadu pomiarowego
do wzrostu mocy w m. Poznat ul. Chwiatkowskiego 34A

Projekiant

Sprawdzajacy
Data 11/2015

mgr inz. Adam Rajkowski upr. bud. WKP/0188/PWOE/09 .1

o/

mgr inz. Andrzej Michalski upr. bud. WKP/0129/POOE/06 v{

N

Schemat polgczefi uklady pomiarowego
Stan istniejacy

Rys. 3




| 6x YDY 2.6 mm2, L=12m
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Aniana GSM
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Rezystory ce
RD 50/2, 100002
Zokaitzowane ned
b o
N B
| l
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Projektowane Przekladniki
napigciowe typu UMZ 24-1

15v/310,1v/3 Kikv
10 VA KOS

IBTNIEJACE LEGALIZOWANE

4x YDY 1.5 mm2, L=14m

| * AR
L1 T L
| Lz g J—
L3 o =
| "L
R — Przekiadniki prgdowe
Napigcie izolacji 24kV
75/5 AJA; FS5
I 10VA; k.0.2s,

th=40 kA; Idyn=100 kA

LEGALIZOWANE

2x BN 230V

ZASILANIE Z ROZDZ nn-0.4 kv

i

Rozmieszczenie

aparatury.

RD 50/2

CITTEETY

EQM

1. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowego w rozdzielni nn-0,4 kV

2. Listwg S-ka, licznik energii elekirycznej, skrzynki zaciskowe

przekladnikéw, urzgdzenia pomocnicze (modem)

zabudowa¢ w oslonach przystosowanych do plombowania.

t

EAp -

| ENEA Operator Sp. z 0.0./RR

UPS 300 VA
_Dane ukdadu; I
napigcie Un=15kV
moc przytgczeniowa P=950 kW
_prgd znam. str. pierwotnej _dn =5712A
. wspdiczynnik mocy lg@ =04
Uzgodnienie nr _

11879/2015 |

Uwagi :

3. Wykonaé obwody pradowe | naplgclowe uktadaé w rurkach ochronnych RL/28

% Urzgdzenla oznaczone gwiazdkg przystosowat do plombowania

Dodadkowa ochrona od porazen: w rozdzienicy SN Uziemienie ochronne

Dodadkowa ochrona od poraieri: w rozdzienicy n.n.samoczynne wylaczenie zasilania

Temat

Projektant
Sprawdzajacy
Data 11/2015

sze‘izolowanie stacji K-167/E (czgé¢ konsumentowa) na
napigeie 15kV wraz z przystosowaniem uktadu pomiarowego
do wzrostu mocy w m. Poznat ul. Chwiatkowskiego 34A

mgr inZz. Adam Rajkowski upr. bud, WKP/0188/PWOE/09

mgr inz. Andrzej Michalski upr. bud. WKP/0129/POOE/06

Schemat potgczen uktadu pomiarowego

Rys.4




Rozdzielnica SN
[Enea Operator Sp. z 0.0.]

Rozdzielnica SN
[konsumentowa]

o
i

I

6x DYg 2.5 dt. 12m

h
iy
Iy

UL
®l @ |0

% 4x DYg 1.5, dt. 14m

Pomieszczenie
transformatora T1

T

Drabinka
D300

Drabinka
D400
2]

\;é\v’
|

Rozdzielnica nn T1

Pomieszczenie
Rozdzielni nn

BK/T1

Pomieszczenie
transformatora T2

Drabinka
D300

Rozdzielnica nn T2
Drabinka
D400
)

T

T

Uzgodnienie nr

11879/2015

| ENEA Operator Sp. z 0.0/RR

Przekroj A-A

| most kablowy
. 2X(4xYKXs
1*240mm?)

Przeizolowanie stacji K-167/E (cze$¢ konsumentowa) na

o

Temat napigeie 15kV wraz z przystosowaniem ukladu pomiarowego
do wzrostu mocy w m. Poznan ul. Chwiatkowskiego 34A
Projektant mgr inz. Adam Rajkowski upr. bud. WKP/0188/PWOE/09 (2<]
v
Sprawdzajgcy mgr inz. Andrzej Michalski upr. bud. WKP/0129/POQE/06 w.
Data 11/2015 Rozmieszezenie urzgdzeri Rys. 5




ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Poznan, 07.07.2014 r,

Wydzial Zarzadzania Rozwojem Sieci
ul. Panny Marii 2

61-108 Poznan
QDA/RR1/1701/2014

Poznanskie O$rodki Sportu i Rekreacji - Zaklad
Budietowy Miasta Poznania

ul. Marcina Chwialkowskiego 34 A

61-553 Poznan

Ancks nr 1 do warunkéw przylgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0,
znak: ODS/RR1/1701/2014 z dnia 12.06.2014 r.

W zwigzku ze zmiang sposobu realizacji ww. warunkow przylaczenia zmianie ulega tresé preambuly oraz pkt I, II, 111 i
IV ww. warunkéw przylaczenia, ktdre uzyskuja brzmienie:

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu
Oddzial Chwialka - plywalnia i lodowisko, Poznai, ul. Marcina Chwialkowskicgo 34 A, dz. nr 12/1, 12/3, 4/20

warunki dotyczq wzrostu mocy w istniejgecym obiekeie

z mocy przylaczeniows:

—  wletapie: 750 kW (wzrost mocy o 200kW) na napieciu 6 kV,
—  w Il etapie: 950 kW (wzrost mocy o 200kW) na napigciu 15 kV
zakwalifikowanego do 111 grupy przylaczeniowej

I. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
W I etapie:
szyny SN-6 kV w stacji K-167/E

W 11 etapie:
pole liniowe SN-15 kV w cz¢dci ENEA Operator Sp. z 0.0. stacji K-167/E

1. RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
I, w zakresie dotyczgcym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1. zakres dotyczacy budowy przylacza
Bez zmian w sieci,
1.2, zakres niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator
1.2.1. W I etapie:
Bez zmian,

1.2.2. W 11 etapie:
1.2.2.1. W czgsci ENEA Operator Sp. z 0.0, stacji K-167/E istniejyey rozdzielnicg SN-6 kV

wymienié na trzypolows SN-15 kV w izolacji SFy,

1.2.2.2. Dla zas:lanm stacji po stronie SN-15 kV wykonaé przelotowe weigeic kablem typu AL
240 mm? w istnicjgca lini¢ kablowg SN-15 kV relacji GPZ Bema-stacja MST-1322.

1.2.2.3. Istniejgce kable SN-6 kV, wychodzgce ze stacji K-167/E w kierunku GPZ Bema i stacji
MST- 392 wypiyé i zmufowaé ze soby poza stacjy w miejscu ogélnodostgpnym.

[.2.2.4. Istnicjgey kabel SN-6 kV w kierunku RS Wilda wypigé ze stacji K-167/E i zakonczyé
$lepg mufy,

2. w zakresie dolyczgcym urzgdzen podmiotu przylaczanego
2.1. W 1 etapie:
Czg¢$¢ Klienta w stacji k-167/E wraz z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym na napieeiu 6 kV

przystosowac do wzrostu mocy.
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2.2. W I etapie:
2.2.1. Urzgdzenin SN w czgéei Klienta w stacji K-167/E przeizolowaé na napiecie 15 kV oraz

przystosowaé do wzrostu mocy,
2.2.2. Rozdzielnicg SN-15 kV w cze§ci Klienta w stacji K-167/E zasili¢ z cze$ci ENEA Operator Sp.

Z 0.0.

II. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNLJ:

W I etapie:
zaciski doplywowe Iycznika szyn SN-6 kV w stacji K-167/E (Igcznik na majgtku i w eksploatacji Klicuta)

W 11 etapie:
glowica kablowa w polu liniowym SN-15 kV w czgéci ENEA Operator Sp. z 0.0. stacji K-167/E na kablu w

kierunku stacji transformatorowej Klienta (glowica na majgtku i w eksploatacji Klienta)
Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie granice wilasno$ci i eksploatacji urzadzen.

IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:

W I etapie:
Rozliczeniowy pomiar encrgii elektrycznej na napigciu 6 kV z usytuowaniem go u Klienta w rozdzielni nn-

0,4 kV.

W II etapie:
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej na napigeiu 15 kV z usytuowaniem go u Klienta w rozdzielni nn-

0,4 kV.

Pozostale punkty ww. warunkéw przylgczenia pozostajg bez zmian.

ENEA O erator Sp. z 0.0.
SAKOAD TAR snTz (Ui ROzt
Wydzial Zarz A Rozwo;am Sim:nA

ek Krych
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ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Dystrybucji Poznan Poznan, 12.06.2014 r.
Wydzial Zarzgdzania Rozwojem Sieci
ul. Panny Marii 2
61-108 Poznan
ODS/RR1/1701/2014

Poznanskie O$rodki Sportu i Rekreacji -
Zaklad Budzetowy Miasta Poznania

ul. Marcina Chwialkowskiego 34 A
61-553 Poznai

Warunki przylgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

Oddzial Chwialka - plywalnia i lodowisko, Poznai, ul. Marcina Chwialkowskiego 34 A, dz. nr 12/1, 12/3, 4/20
warunki dotyczg wzrostu mocy w istniejgcym obiekeie

z mocg przylgczeniowq 950 KW (wzrost mocy o 400 kW)

na napigciu 15 kv

zakwalifikowanego do HI grupy przylaczeniowej

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA:
pole liniowe SN-15 kV w czgéci ENEA Operator Sp. z o.0. stacji K-167/E

I RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI:
1. w zakresie dotyczacym urzqdzers ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1, zakres dotyczacy budowy przylacza
Bez zmian w sieci,
1.2, zakres niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator
L.2.1. W czgéci ENEA Operator Sp. z 0.0. stacji K-167/ istniejges rozdziclnice SN-6 kV wymienié na
trzypolowsy SN-15 kV w izolacji SFs.
1.2.2. Dla zasilania stacji po stronie SN-15 kV wykonaé przelotowe weigeic kablem typu AL 240 mm?
w istniejycy linig kablowg SN-15 kV relacji GPZ Bema-stacja MST-1322.
1.2.3. Istniejgce kable SN-6 kV, wychodzqce ze stacji K-167/E w kierunku GPZ Bema i stacji MST-
392 wypigé i zmufowaé ze soby poza stacjy w miejscu ogélnodostepnym,
1.2.4, Istniejgcy kabel SN-6 kV w kierunku RS Wilda wypigé ze stacji K-167/E i zakonezy¢ Slepg mufy.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przylczanego
2.1. Urzgdzenia SN w czg¢$ci Klienta w stacji K-167/E przeizolowaé na napigcie 15 kV.
2.2. Rozdzielnicg SN-15 kV w czesei Klienta w stacji K-167/E zasili¢ z czgSei ENEA Operator Sp. z 0.0,

111 MIEISCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]J:
glowica kablowa w polu liniowym SN-15 kV w czgéci ENEA Operator Sp. z 0.0. stacji K-167/E na kablu w
kierunku stacji transformatorowej Klienta (glowica na majytku i w eksploatacji Klienta)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci | eksploatacji urzadzen.

IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Rozliczeniowy pomiar energii clektrycznej na napigeiu 15 kV z usytuowaniem go u Klienta w rozdzielni nn-
0,4 kv.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
1. Wymagania techniczne dotyczgce ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:
1.1. uklad zabudowa¢ na napigciu sicei, do ktérej obickt jest przylgczony;
1.2. uklad zabudowa¢ w ukladzie tréjsystemowym, czteroprzewodowym;
1.3. licznik energii clektryeznej powinien:
L.3.1. umozliwiaé jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukicrunkowy pomiar energii biernej;
1.3.2. posindaé zatwierdzenie typu oraz aktualug legalizacje GUM;
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1.3.3. posiadaé klas¢ dokiadnosei nie gorszy niz 0,5 dla encergii czynnej i 1 dla energii biernej;

1.3.4. rejestrowaé i przechowywaé w pamigci pomiary mocy czynnej przez okresy od 15 do 60 min,
przez co najmniej 63 dni;

1.3.5. automatycznie zamyka¢ okres rozliczeniowy wskazany w umowic o $wiadczenic uslug
dystrybucji lub Taryfie dla uslug dystrybucji energii elektryeznej ENEA Operator Sp. z 0.0,

1.3.6. posiada¢ sygnalizacj¢ obecnoéei napigeia pomiarowego;

1.4, uklad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadaé:

1.4.1. uklad synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na dobg, przy czym uklad ten moze
wspblpracowaé z systemem zdalnego odezytu CSPR zainstalowanym w ENEA Operator Sp. z
0.0. lub korzystac z serwera ezasu rzeczywistego Operatora Systemu Dystrybucyjnego,

1.4.2. uklad podtrzymania ze irédel zewngtrznych;

I.5. obwody wtérne pradowe i napigciowe prowadzi¢ bezposrednio od listew zaciskowych przeldadnikow
do listwy pomiarowej w szaflic pomiarowej;

L.6. przekladniki pradowe i napigciowe powinny:

1.6.1. posiadaé wzorcowanie przez GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium;

1.6.2. posiadaé klas¢ dokladnosci nie gorszg niz 0,5 (zalecana 0,2);

L.7. przekdadniki pradowe powinny:

L7.1. posiadaé.wspélezynniki bezpieczenistwa przyrzgdu FS nie wigkszy niz 5;

1.7.2. by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej mieécil sig w granicach 20-
120% ich pradu znamionowego, przy jednoczesnym prognozowanym minimalnym poborze mocy
czynnej nie mniejszym niz 20 % prydu znamionowego;

L.8. przekladniki prgdowe i napigeiowe powinny byé tak dobrane, aby obcigzenic strony wtornej zawieralo
si¢ miedzy 25 %, a 100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikéw; w przypadku
wystgpienia konieczno$ci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowaé
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

1.9.  do uzwojenia wtérnego przekladnikéw pradowych w ukladach pomiarowo-rozliczeniowych nie wolno
przylgczaé innych przyrzgdow;

10. zabezpieczenie przekladnikéw napigciowych wykonaé po stronie SN;

wszystkic eclementy czlonu zasilajgcego oraz oslony i urzgdzenia wehodzgee w sklad ukladu
pomiarowo-rozliczeniowego powinny byé przystosowane do plombowania;

12. w poblizu licznikéw zainstalowaé podwéjne gniazdo 230 V AC;

13. liczniki oraz pozostale elementy pomocnicze nalezy zabudowaé w szafie pomiarowej w rozdzielni nn,

Wymagania techniczne dotyezgce ukiadéw transmisji danych pomiarowych;
2.1. transmisja danych do systemu pomiarowego ENEA Operator Sp. z o.0. z ukladu pomiarowo-

rozliczeniowego powinna byé realizowana w spos6b ,,off-line”, nie czgéeiej niz raz na dobe, przy czym
dostarczanie danych o pobieranej mocy i energii biernej nie jest obligatoryjne;

2.2. w przypadku posiadania przez odbiorcg systemu automatycznej rejestracji danych pomiarowych,
system ten powinien zdalnie przekazywaé dane pomiarowe w standardzie ,,PTPiREE” na serwer ftp
lub strong www ENEA Operator Sp. z o.0,, w dobie n+1 do godziny 6:00;

2.3. transmisja danych z ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii elekirycznej powinna byé realizowana
za posrednictwem interfejséw szeregowyeh licznikéw  energii elektrycznej lub rejestratoréw
(koncentratorow);

2.4, urzgdzenia technologiczne systeméw lgczno$ei powinny posiadaé homologacj¢ ministerstwa wiasciwego
ds. lgcznodci, dopuszezajaey do instalowania i uzytkowania urzgdzen na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej,

2.5. w przypadku korzystania z modulu GSM/GPRS do transmisji danych, kart¢ SIM dostarcza ENEA
Operator Sp. z 0.0.

3. Wymagania dodatkowe:

3.1, uzgodnienic w ENEA Operator Sp. z o0.0. dokumentacji projektowanego ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego wraz z obliczeniami obwodéw wtérnych i doborem przekiadnikéw pradowych oraz
ukladu transmisji danych pomiarowych;

3.2. zrealizowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i ukladu transmisji danych pomiarowych wlasnym
kosztem i staraniem, na podstawie uzgodnionej dokumentacji;

3.3. zgloszenic gotowosci do sprawdzenia technicznego do wiasciwej terytorialnie jednostki ENEA Operator
Sp. z 0.0,

3.4. przeprowadzenie pozytywnych préb w zakresie przesylania danych pomiarowych w nzgodnicniu z
ENEA Operator Sp. z 0.0,
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VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
Encrgia clektryczna winna byé pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajgcym tg ¢ < 0,4,

VIl. WARTOSCI DO OBLICZEN:
I. Moc zwareia - 200 MVA na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Bema,
2. Wypadkowa rezystancja uziemienia (roboczego i ochronnego) powinna wynosié: Ruz < 0,71 Q3. Pomiar
wykonaé przy polgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz Zzylach PEN kabli nn.
3. Rezystancja uziemienia sztucznego stacji transformatorowej powinna wynosié: Ruz < 5,0 Q. Uziemienie
sztuczne wykonaé jako otokowe umozliwiajyce polaczenie wszystkich uziomoéw naturalnych.

VIII. DANE | INFORMACIE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
1. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelnié:
1.1. Aktualne normy w przedmiotowym zakresie.
1.2, Wymagania podane w pkt. VIL2 oraz pkt. VIL3,

[X. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWEJ | SIECIOWEJ:
Sie¢ clektroenergetyczna wyposazona jest w automatyki SPZ i SZR, ktére moga powodowaé przerwy trwajgce
do kilku sekund,

X. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacj¢ wewngtrzng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z péniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania norm oraz posiadaé odpowiednie atesty. Przylgczane
urzadzenia powinny posiada¢ wymagang odpornoéé na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny byé tak
skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzei elektromagnetycznych o wartodciach
przekraczajgcych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym $rodowisku.

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowi¢ bedzie podstawg do
zawarcia w umowie o $wiadczenie uslug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw
Jjakosciowych energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napigcia, odksztalcenia napigcia,
zawartodci poszczeg6lnych harmonicznych oraz wskaznika diugookresowego migotania $wiatta zgodnych z
przepisami obowigzujgcego prawa, natomiast dopuszczalny czas trwania:

3.1 jednorazowej przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej nie moze przekroczy¢ w przypadku:
- przerwy planowanej 16 godzin,
- przerwy nieplanowanej 24 godzin;
3.2. przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw Jjednorazowych diugich i bardzo diugich, w
przypadku:
— przerw planowanych 35 godzin,
- przerwy nieplanowanej 48 godzin,

4. Przed przylyczeniem podmiot przytaczany obowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z ENEA Operator
Instrukeji Wspolpracy Eksploatacyjno-Ruchowej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na obszarze dzialania ENEA Operator. Uzgodnienie
instrukcji nastapi przed przylgczeniem obiektu klienta do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0.

5. Podstawg do rozpoczgcia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych
warunkach stanowi umowa o przylgczenie,

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elekirycznej po spelnieniu wymogow okreslonych w
warunkach przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

7. Projekty budowlano-wykonawcze opracowane na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia nalezy
uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0.

Data wazno$ci warunkéw przylycezenia: 2 lata od daty ich doreczenia,

EMiA Optralor Sp.zo.0.
STRYBUCGJI POZNAN
4 ?ZA[].%.CI\NM DYSTRYBUC.IA
fernpol Bozwoju
Kiatownik,
T — e Z%
Marek Banasiak
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt: WOHNB-OKK-EP-EW-0054-0055-105/2009 Poznan, dnia 10 czerwca 2009 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péim. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 3 i4, art. 13 ust. 1 pkt 1 i2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pén. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Adam Piotr Rajkowski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 01 sierpnia 1976 r. we Wrzesni

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0188/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sktad orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwali‘ﬁkacyﬁi

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ROER St &




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Adam, Piotr Rajkowski jest upowazniony w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopalskie] Ofreqowe] Izby Inzyniendw Budownichwa

Otrzymuja:
1. Pan Adam, Piotr Rajkowski

62-300 Wrzesnia, ul. Kosciuszki 59/11
2.0krggowa Rada Izby
3.Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-8SH-AFL-GE8 *

Pan Adam Piotr Rajkowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0353/09

adres zamieszkania ul. Kosciuszki 59 b/11, 62-300 Wrzesnia

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-13 roku przez:

Wilodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

. (Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-EP-0054-127/2006 Poznar, dnia 14 czerwca 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art.13 ust.1 pkt.1 oraz ust. 4, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z poézn. zm.) oraz § 12 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymmuje

Pan

Andrzej Michalski
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 09 pazdziernika 1977 r. w Wagrowcu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0129/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnieri jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE
Sklad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okrggowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawniet budowlanych
z dnia 16 lutego 2006 r., protokoldow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwala Nr 3/S0/06 z dnia 12 czerwca 2006 1. stwierdzil, ze Pan Andrzej Michalski
posiada wymagane prawem wyksztalcenie 1 praktyk¢ zawodowsa konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okr¢gowej Lzby Inzynieréw Budowni
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy
Okrggowej Komisji Kv

Przewodniczacy — dr inz, Daniel Pawlicki:....\}..

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyﬁski:......(&ﬁ.. Tl .

Czlonek Komisji — mmgr inZ. Szczepan Mikurenda:........ (...,




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Andrzej Michalski jest

upowazniony w specjalno$ci  instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w
tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosé
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu.

PRZEWODNICZACY
Okreafiwe] Komisji Kyralifiacyjna)
Wialkopolsifa) Okregowd) lzby Ingynieiow Budowticiwa

Otrzymuja;
1. Pan Andrzej Michalski
62-100 Wagrowiec, ul. Janowiecka 59 A
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZQW-9MP-ITZ *

Pan Andrzej Michalski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0468/06
adres zamieszkania Bartodzieje o0s. Kpt. M. Bartscha 21, 62-100 Wagrowiec
jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-28 roku przez:

Andrzej Mikofajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie]j Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



