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1. WSTEP

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wymagan w zakresie wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wymiang odcinkéw sieci cieptowniczej, cwu i cyrkulacji z rur
stalowych na rury preizolowane z rurg przewodowa z polibutylenu na obszarze Kempingu Malta
w Poznaniu przy ul. Krancowe;j.

Kod wg Wspolnego Stownika Zamdwien
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45232141-2 Roboty grzewcze

1.1 Stan istniejacy
W chwili obecnej sie¢ cieptownicza wykonana jest w technologii ,tradycyjnej”, sie¢ utozona
jestw kanale . Istniejaca siec jest w ztym stanie technicznym.

12 Stan projektowany

Projektowane zadanie inwestycyjne przewiduje wymiane rur stalowych utozonych w kanale
tupinowym na rury preizolowane z rura przewodowa z polibutylenu utozone bezposrednio w
ziemi lub w odkrytym kanale zasypanym ziemia. Sie¢ proponuje sie wykona¢ w 3 etapach .
Podziat na etapy uzalezniony bedzie od srodkdéw finansowych uzyskanych przez Inwestora.

1.3. Zakres robét

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepiséw zwigzanych z
prowadzeniem robot instalacyjnych w zakresie objetym Projektem Budowlanym i
Wykonawczym: wymiana odcinkéw sieci cieptowniczej, cwu i cyrkulacji z rur stalowych na rury
preizolowane z rur3 przewodowg z polibutylenu na obszarze Kempingu Malta w Poznaniu przy
ul. Krancowej.

Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytacznie przy wykonawstwie rob6t montazowych dla
w/w inwestycji.

Stosowanie podanych norm i przepisow nie moze by¢ sprzeczne z Zzadnymi innymi,
obowiazujacymi w chwili prowadzenia robdt, normami i przepisami.

=
&

Szczegbtowy zakres robét

Wytyczenie trasy

Wykonanie wykopow

Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem
Montaz rurociggéw

Wykonanie préby szczelnosci

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem
Utozenie tasmy ostrzegawczej

Zasypanie pozostatej czesci wykopu

Odtworzenie nawierzchni zagospodarowania terenu przed pracami remontowymi

TS ho N oo

1.5. Parametry techniczne
Parametry czynnika grzewczego

nominalna temperatura zasilania Tz=70°C
nominalna temperatura powrotu Tp=50°C
cisnienie nominalne p =0,3MPa

16.  Ogdlne wymagania robét

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.4. nalezy wykonywac zgodnie z projektem
wykonawczym. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot, wymienionych w punkcie
1.3, w petnym zakresie tzn. wraz z robotami towarzyszacymi niewymienionymi w tych
punktach. W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczes$niej
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ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie. Projekty uzupetniajace opracowane przez
Wykonawce lub firmy wspdtpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu
przez projektanta instalacji pod rygorem ich niewaznosci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw

nalezy zachowac wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania

zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwiazanych z tymi normami

oraz instrukcja-

mi producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i
innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatow i wyrobéw budowlanych powinno

odpowiada¢ wymaganiom, okreSlonym przez producentdw i odpowiednie normy, w

szczegdlnosci powinno umozliwic ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych

wiasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢

zgodne z zasadami BHP i ppoz.

2.2. Wyszczego6lnienie podstawowych materiatéw

Sie¢ cieplna projektuje sie z rur preizolowanych z rurg przewodowa z polibutylenu ze izolacja
termiczna poliolefinowa z rurg ostonowa HDPE

Rurociagi preizolowane przystosowane sa do bezposredniego uktadania w gruncie bez
stosowania kanatéw. Przystosowane s3 do pracy w nastepujacych warunkach:
- cisnienie robocze 2,5 MPa

- temp. robocza ciggta 140°C z mozliwoscig okresowego podwyzszenia do 150°C.

2.3. Transport i przechowywanie

Rury i czeSci rurociggébw nalezy chroni¢ podczas transportu przed niedozwolonymi
odksztatceniami badz uszkodzeniami.

* Podczas transportu i przechowywania elementéw nalezy unika¢ uszkodzenia rur (np. ostrymi
przedmiotami lub kamieniami, ich zabrudzenia lub przemoczenia.

* Unikac ciggniecia i wleczenia rur po podtozu, gdyz w ten sposob mozna zetrzec powierzchnig
rury ostonowej.

* Podczas wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z zatadunkiem i transportem nalezy
stosowac pasy wykonane z nylonu lub materiatu. Widty wézkdéw widtowych nalezy ostoni¢ w
sposdb wykluczajacy uszkodzenie rur zewnetrznych .

* Konce rur z polibutylenu (czerwone lub szare) oraz ztaczki nalezy bezwzglednie chroni¢ przed
zanieczyszczeniem i bezposrednim nastonecznieniem.

* Magazynujac rury nalezy uwaza¢, aby w miejscach potaczenia wigzek rur nie ulegty one
niedopuszczalnym odksztatceniom.

2.4. Montaz

Rura preizolowana po uszczelnieniu musi by¢ od kazdej strony otoczona podsypka z piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Producent rury okresla ziarnisto$¢ (przesiew) piasku. Piasek nie
moze zawierac grubych frakcji. Po natozeniu warstwe piasku zageszcza sie. W tym momencie w
piasku pozostaja jeszcze mate powierzchnie wypetnione powietrzem, potaczone ze soba
waskimi kanatami (-> wysoki opér przeptywu - brak konwekcji powietrza w piasku). Reszte
wykopu zasypuje sie w standardowym przypadku gruntem rodzimym. Do zasypywania nie
moze byc¢ uzywany gruboziarnisty zwir lub ttuczen o niewielkim udziale ziemi, gdyz powoduje
to tworzenie sie kanatéw powietrznych o stosunkowo duzym przekroju, co jest przyczyna
konwekcji znajdujacego sie tam powietrza oraz wody, ktdra dostata sie do wykopu. W zasypce
wieksza czes¢ musza stanowi¢ drobnoziarniste frakcje, zapobiegajace tworzeniu sie
przelotowych kanatéw powietrznych. Po natozeniu zasypki nalezy ja ubic¢ i zagesci¢, aby
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materiat rurociggu byt szczelnie zaizolowany. Pokrycie jest zalezne od potozenia wykopu. Na
obszarze jezdni pokrycie jest warunkowane profilem drogi, na tgkach i polach uprawnych jest
ono tworzone przez ,warstwe humusu”. W zadnym razie zasypka nie moze siega¢ az do
powierzchni gruntu. Wyrazny podziat materiatow zasypowych na warstwy stanowi kolejna
zapore, zapobiegajaca stratom ciepta przez poszczeg6lne warstwy.

Wykopy pod rury nalezy wykonac zgodnie z powyzszymi rysunkami. W miejscach, w ktdrych
odbywa sie ruch kotowy, wymagane jest minimalne przykrycie 0,8 m (klasa obciazalnosci SLW
60), na obszarach bez obcigzen komunikacyjnych minimalne przykrycie to 0,5 m. Prosze
przestrzega¢ wymagan obowigzujacych norm oraz przepisow w zakresie prowadzenia
przewodow i rurociggéw cieptowniczych. Podczas budowy nalezy zwraca¢ uwage, aby wykop
byt zawsze suchy. W przypadku gruntéow szczegélnie wilgotnych zalecane jest wykonanie
dodatkowego drenazu wykopu budowlanego pod rure, aby polepszy¢ wtasciwosci izolacyjne
sieci cieplnych.

Odpowietrzenie cieptociggu nalezy wykona¢ z trdjnika prostopadtego preizolowanego
zakonczonego pokrywa kofcowa, oraz armaturg odpowietrzajaca,- zastosowac zawory kulowe
do wspawania, T=135°C, P= 16 bar.

Odpowietrzenie j.w. umiesci¢ nalezy w studzience z wyposazonej w wtaz zeliwny. Do podsypki i
obsypki rur uzywac piasek lub zwir o granulacji okreslonej przez producenta rur preizolowanych
{np. zwir o wielkosci ziaren mniejszych od 16mm, zawarto$¢ frakcji mniejszej

od 0,075 mm - do 9% wagi (lub 3% wagi frakcji o wielkosci mniejszej od 0,020 mm). Wskaznik
nierownomiernosci d60/d10 > 1,8} Materiat wypetniajacy nie moze zawiera¢ domieszek
organicznych oraz wiekszych ostrych ziaren.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagan uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwosci przeprowadzanych kontroli jego stanu technicznego

- przestrzegania warunkow BHP i ochrony p. poz. w czasie uzytkowania sprzetu

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

- Sprzet stosowany do robdt instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

- Przeglady techniczne i naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzetu i posiadajace wymagane uprawnienia do konserwacji i
napraw sprzetu.

3.3. Wykaz sprzetu

- agregaty pradotworcze

- spawarki

- sprezarki

- sprzet do odwadniania wykopow
- koparka

- spychacz

- zageszczarki

- dzwig

- pitado ciecia asfaltu i betonu

- namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze

4.  TRANSPORT
41 0Ogélne wymagania
Srodki transportu musza spetniac wymagania podane w normach i przepisach branzowych.
Sposob i warunki transportu materiatow i wyrobdw budowlanych instalacyjnych musza by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

- ilosci przewozonego materiatu,

- sposobu jego uktadania na srodku transportowym,
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- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,
sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza
spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne 2z obowigzujacymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi. Do podnoszenia rur preizolowanych nalezy
uzywac tasm o dostatecznej szerokosci dobranej odpowiednio do wymiaréw transportowanych
elementow oraz dostatecznie szerokich podpdr. Tasmy gtéwne powinny miec¢ przynajmniej 100
mm szerokosci.

Nie wolno stosowa¢ tancuchéw i drutéw. Konce rur stalowych powinny by¢ zaslepione do
momentu wykonania spoin. Nalezy unika¢ przenoszenia rur w temperaturach ponizej —15°C.
Rury i ksztattki sktadowa¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o grubosci
min.10cm

i szerokosci min. 12cm rozstawionych max. co 2 m. Rury moga by¢ uktadane warstwami, wyso-
kos¢ stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane

w pozycji pionowej w miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem stofica i deszczu.
Pojemniki z komponentami pianki PUR nalezy przechowywac¢ w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 + +25°C. W czasie transportu i uzycia nie
dopuszczad do spadku temperatury ponizej +10°C. Czas przechowywania nie moze przekroczy¢
okresu podanego przez producenta (najczesciej 30+60 dni).

5.
51

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

5.2.

normami podstawowymi,

normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

przepisami BHP i ochrony ppoz. W zakresie obowiazujacym dla danych robot

projektem wykonawczym

ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

Szczegbty prowadzenia poszczeg6lnych rodzajéw robét

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi techno-
logicznymi i instrukcja montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem oséb z
uprawnieniami w zakresie sieci cieptowniczych oraz przedstawiciela uzytkownika cieptociagu.

52.1. Wykonywanie wykopéw

wykopy wykonac zgodnie z BN-83/8836-02

po wyznaczeniu trasy w terenie wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego
usytuowania urzadzen podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz
uzgodnienia).

Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z

projektem

i obowiazujacymiw przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

nalezy zapewni¢ dostateczne miejsce do uktadania, podpierania i montazu rur na
prawidtowej gtebokosci

w miejscach spawania rur gtebokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min 0,4 m od dolnej
powierzchnirury

podsypke grubosci min. 15 cm, wypetnienie przestrzeni wokdt rur oraz nad rurami
piaskiem oraz warstwe wypetniajacg z materiatu rodzimego nalezy zagescic¢ przy uzyciu
wibratoréw ptytowych, zageszczenie nie powinno by¢ wieksze niz zageszczenie gruntu
poza wykopem

w miejscach zatamania przewoddéw nalezy przewidzie¢ poszerzenie wykopu.

we wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawic¢ ktadki na czas
budowy. wykopy widocznie oznakowac i maksymalnie zabezpieczyc.
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5.2.2. Montaz rurociggéw

- montaz rur bedzie wykonywany w wykopie i czeSciowo na powierzchni terenu

- nalezy przygotowa¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robot: namioty, brezent,
ubrania przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia robét w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych, czysta tkanine do czyszczenia elementow,

- nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usunac. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

- po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozy¢
na klockach podporowych w wykopie, badZ nad nim (krawedziaki 10x10 cm).

- Montaz przeprowadzic¢ zgodnie z wytycznymi producenta rurociggéw

Rury nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie, zwracajac uwage na zachowanie odlegtosci

pomiedzy osiami rur preizolowanych.

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skroceniu rury z koncow
nalezy doktadnie usunac pianke izolacyjna.

- przed wykonaniem potaczen konce rur oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia
nalotu nasuna¢ na rure

- zgrzewanie nalezy prowadzi¢ ostroznie. Potaczenia wykonane czesciowo nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi, otwarte rury zaslepic.

- Po stwierdzeniu prawidtowego wykonania potaczen oraz przeprowadzeniu prob
cisnieniowych z wynikiem pozytywnym nalezy przystapi¢ do mufowania ztacz zgodnie z
instrukcja producenta rur preizolowanych . Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza z zaznaczeniem wszystkich muf i podaniem aktualnej
dtugosci nadzorowanego uktadu alarmowego.

- Przejscia rur przez $ciany budynku wykonywac zgodnie z projektem stosujac elementy
systemowe dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pierécienie uszczelniajace,
zakonAczenia rur preizolowanych w budynku tzw. koncowki termokurczliwe itp.)

5.4.  Zasypywanie wykopdéw

Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i zageszczanie jego prowadzi¢ recznie. Na
warstwie piasku nad rurami (grub. 20 c¢m) utozy¢ tasme ostrzegawcza, nad kazda rura
oddzielnie.

Pas jezdni odbudowac o istniejacych warstwach konstrukcyjnych: warstwa dolna podbudowy

Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego o granulacje
0/63 warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego o granulacje 0/31,5, warstwe wigzaca i Scieralng wykonac jak istniejace.
Zasypywanie wykopoéw wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 nalezy prowadzi¢
piaskiem warstwami o gr. 20,0 cm i zagesci¢ do normowego stopnia zageszczenia 0,95.
Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod chodnikami 0,5 m. Przebieg sieci w pasie
trawiastym odbudowac do stanu poprzedniej uzytecznosci.

5.5. Ptukanie sieci

Ptukaniu poddawac wykonane rurociagi preizolowane przed potaczeniem ich z rurociggiem
istniejagcym. Celem ograniczenia ilosci wody do ptukania, w czasie montazu zabezpieczyc
rurociagi przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujac metode ,czystego
montazu”.

5.6. Préby

Préby cisnieniowe mozna przeprowadzad najwczesniej po uptywie 2 godzin od zgrzewania muf
i wykonania potaczen rurowych. Po zakoriczeniu wykonywania catej sieci cieptowniczej nalezy
skontrolowac jej szczelnos¢, przeprowadzajac probe cisnieniowa w nastepujacy sposob:
Medium: Zimna woda (nie zaleca sie stosowania powietrza ze wzgledéw bezpieczenstwa)
Punkt pomiaru cisnienia: najnizej potozone miejsce instalacji

Przebieg badania wstepnego:

Po napetnieniu i doktadnym odpowietrzeniu przewodu nalezy wytworzy¢ w instalacji cisnienie
o wys. 12 bar (min. 1,5 x ci$nienie robocze) mierzone w najnizszym punkcie instalacji. Po 10 a
nastepnie 20 minutach nalezy uzupetni¢ cisnienie, ktére spadnie ze wzgledu na naturalng
rozszerzalnos¢ rur prowadzacych medium. Po odczekaniu kolejnych 10 minut nalezy zmierzy¢
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obecnie panujace w instalacji cisnienie. Nie moze ono spas¢ o wartos¢ wyzsza, niz 0,6 bar w
ciggu kolejnej p6t godziny, bez uzupetniania cisnienia.

Przebieg badania gtéwnego:

Badanie gtdwne przeprowadza sie bezposrednio po zakonczeniu badania wstepnego. CiSnienie
panujace w instalacji po zakonczeniu badania wstepnego nie moze spasc¢ wiecej, niz o0 0,2 barw
ciagu nastepnych 2 godzin. Nalezy sporzadzi¢ protokét z przeprowadzonych prob
cisnieniowych (na odwrocie), na podstawie ktérego bedzie mozna jednoznaczne ustali¢
parametry. Po zakonczeniu proby cisnieniowej nalezy oprézni¢ przewody i przedmuchad je
powietrzem, nie zawierajacym oleju.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Jakos¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposob i czestotliwosc)

Sposéb badan przeprowadzanych dla poszczegdlnych robot lub ich fragmentéw musi doktadnie
odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowad jako
cze$¢ sktadowa protokotéw odbioru i zataczy¢ do Dziennika Budowy- dotyczy to m.in.
powykonawczych operatéw geodezyjnych, protokotéw z pomiardw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.

6.3. Ocena wynikéw badan

Ocena wynikéw badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujacymi dla
kontrolowanego zakresu robot. Nie dopuszcza sie zwiekszania lub zmniejszania zakresu badan
i ich interpretacji niezgodnej z obowigzujgcymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplnej i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki /odwadniajaca i odpowietrzajaca/ i komora,- nisza podtaczeniowa

- wykopy i zasypki - m?® (metr szeécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m
szescienny), izolacja - m® (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0go6lne zasady odbioru robét

Odbidr rob6t w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujacymi normami i przepisami,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom I1I

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosSciach odbiorowych s3 protokoty odbioru

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

> (metr

8.2. Odbidr czesciowy, koricowy i ostateczny poszczegélnych rob6t budowlanych

Dla odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu obowigzuja zasady podane w punkcie j.w.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

8.3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru

Catosc robdt nalezy wykonac i odebrac zgodnie z:

- Projektem wykonawczym

- Instrukcja i Katalogiem producenta rur preizolowanych,

- ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.
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Wszystkie spawy nalezy poddac kontroli radiograficznej /100%/. Zalecana klasa wadliwosci
spoin zgodnie z PN-88/M-69777 wynosi U2. Wykonawca robot powinien posiadac uprawnienia
do wykonywania montazu w wybranej technologii rur preizolowanych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt nalezy spetni¢ warunki postawione przez
poszczegblne branze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach na zajecia terenu, a w
trakcie robot bezwzglednie zapewnic ich nadzor.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykonac przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania
urzadzen podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz uzgodnienia).

Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem zabezpieczyc zgodnie z projektem

i obowiazujacymiw przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej -5°C nie nalezy wykonywac robét spawalniczych
i piankowania muf.

Roboty spawalnicze oraz mufowanie ztacz prowadzi¢ pod namiotami ostonowymi, a w razie
wystepowania niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnienia wtasciwych
warunkéw montazowych.

Wykona¢ pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu i
zabezpieczyc obstuge geodezyjna.

We wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas budowy.
Wykopy widocznie oznakowac i maksymalnie zabezpieczy¢.

Teren po wykonaniu rob6t doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Zasypke prowadzi¢ piaskiem do
wysokosci dolnej podbudowy drogi i chodnikdéw.

W trakcie prowadzenia rob6t przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie i zageszczanie wykopu,
badania radiologiczne spawéw, proby cisnieniowe czy ptukanie - winny byc potwierdzone
witasciwym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie demontowane materiaty z istniejacej sieci kanatowej w miejscu podtaczenia pkt. K"
musza zosta¢ poddane utylizacji w przeznaczonych do tego miejscach z zachowaniem
przepiséw o ochronie srodowiska.

Po zakonczeniu wszystkich etapéw prac i wprowadzeniu sieci w ruch nalezy dokonac
sprawdzenia poprawnosci dziatania uktadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzi¢ czy wykonano
izolacje wszystkich ztacz oraz wykonac zasypke pozostatej czesci wykopu z wtasciwym
zageszczeniem.

Odtworzyc istniejacg nawierzchnie lub gdy wystepuja juz mrozy zabezpieczyc jej wykonanie do
okresu wiosennego nastepnego roku. Dotyczy to w szczegdlnosci nawierzchni trawiastych i
zywoptotow.

9. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
9.1. Zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i mienia
9.1.1. Zagospodarowanie terenu wykonac z uwzglednieniem:
- bezpieczenstwa przy robotach ziemnych przestrzegajac obowigzujacych przepiséw BHP
- zagrozenia wybuchem /butle z gazami technicznymi, przewody gazowe/.
Butle gazowe i pozostaty sprzet spawalniczy nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem
ttuszczem, wptywami atmosferycznymi i nastonecznieniem jak rowniez przed wstrzasami
i uderzeniami. W czasie pobierania gazoéw technicznych butle powinny by¢ ustawione
w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45 ®do poziomu.
Na koniec pracy butle powinny by¢ zwiezione z placu budowy i odpowiednio przetrzymane
i zabezpieczone przed osobami postronnymi.
- drog dojazdowych ograniczajac do minimum czas pracy w poblizu jezdni.
- przejsc dla pieszych stosujac odpowiednie ktadki z poreczami i ograniczajac czas prac
do minimum w chodnikach i drogach dojazdowych.
- miejsc na place sktadowe materiatéw i urobku nie kolidujacymi z prowadzonymi pracami
i ciggami komunikacyjnymi dla pieszych. W miare mozliwosci materiaty przywozi¢ przed
montazem.
- ochrony terenéw zielonych. Wycinki drzew nie przewiduje sie. Istniejace drzewa
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
zastosowania ogrodzen tymczasowych, tablic informacyjnych i ostrzegawczych na czas
prowadzenia robét.
zgody wtascicieli gruntéw na wejscie w teren,- patrz uzgodnienia i dokumenty zwigzane.
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Zabezpieczenia kolizji z uzbrojeniem podziemnym zgodnie z opisem technicznym i
rysunkami zamieszczonymi w projekcie.

9.1.2. Warunki p. poz. i bhp

Roboty nalezy prowadzic zgodnie z obowigzujacymi przepisami p. poz. i bhp.

Pracownicy wykonujacy prace powinni by¢ wyposazeni w sprzet i odziez ochronna.

Przed przystapieniem do rob6t pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie kolejnosci
wykonania zadan, oraz przepiséw p. poz. i bhp.

9.2.

Pogorszenie stanu $rodowiska

9.2.1. Zagospodarowanie odpadéw

Zagospodarowanie odpadéw nalezy wykonac zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska

Dz. U.Nr62 z dnia 20.06.2001r poz. 627 i Ustawa o Odpadach z dnia 27.04.2001 r
Dz. U. Nr62 z dnia 20.06.2001r poz. 628

9.2.2. Zrzut wody po prébach i ptukaniu

Woda zimna po prébach i ptukaniu nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
i nie ma przeciwwskazan do jej zrzutu do istniejacej kanalizacji deszczowej lub sanitarnej.

9.3.

Zmiana organizacji ruchu

Nalezy opracowac projekt organizacji ruchu, ktéry bedzie obowigzywat na czas wykonywania
tych robét.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanejiodebranej sieci cieplnej obejmuje:

dostawe materiatéw

wykonanie robét przygotowawczych

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem

przygotowanie podtoza pod rury

utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia

wykonanie studzienek /odwadniajacej i odpowietrzajacej/, oraz komory,- niszy rozgatezne;j
potaczenie instalacji alarmowej, wykonanie izolacji muf ze sprawdzeniem ich szczelnosci
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem

doprowadzenie pasa drogowego jezdni ul. Koszarowa do stanu pierwotnego,- zgodnego

z warunkami MZUiM K-ce

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

L NR NORMY TEMAT NORMY

P

1. PN-EN253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
Cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowe;,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

2. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy
ogoblne dotyczace taczenia spawaniem

3. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Instrukcja technologiczna spawania tukowego

4. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Badania technologii spawania tukowego stali

5. PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie
przy zastosowaniu zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do
spawania tukowego
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6. PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalowej
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu

7. PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu

8. PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zesp6t ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

9. PN-EN 970:1999 PN Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne

10. | PN-ISO6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie kofncow rur i ksztattek do spawania

11. | PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

12. | PN-ISO 8501-1/AdlI: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

1998 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania [ stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

13. | PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

14. |B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

15. [PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

16. | PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

17. | PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

18. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

19. | PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

20. |PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jakoSciowe i
wytyczne wykonania

21. | PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych
Na podstawie radiogramow

22. | PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

23. |PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych
Na podstawie wynikow badan ultradzwiekowych

24. | PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych.
Postanowienia ogolne

25. | IS0 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo
ksztattki ze stali niestopowych i stopowych)

26. |BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

27. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

28. | BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne

29. | PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
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11.2. Inne dokumenty

- Instrukcja i Katalog producenta rur preizolowanych”.

- Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Till.

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych” ,- COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa 2002r.

.Instrukcja odbudowy nawierzchni drogowych po wykopach zwigzanych z wykonaniem
i remontem urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej” ,- Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej Oddziat w Krakowie Zaktad Drogownictwa Miejskiego.
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